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ɸɳɾɮΥ ʁʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ˇ˂Φ ʷˍˇˌ 

2017 ς 2018  

ʅ˔ʶˍΦΥ ʆˇ ˃ ʶ ʰˊΦ ˉˊ˖ˍΦ ʶʽˋΦ ʇʃΦʃΦɳΦɸΦ мрстфуκнл-09-нлмт ʷʴʴˊʰ˒ˇ 

 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍˇˎ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇˎ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ όˉˊʱ˅ʹ осκмп-

09-нлмт ˍˇˎ ɲΦʅύ ˋʰˌ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍʽˌ ɮ˘Σ ɰ˘Σ ɱ˘ ˍʱ˅ʶʽˌ ɶ˃ʶˊʹˋʾˇˎ ˁʰʽ ɳˋˉʶˊʽ˄ˇˏ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʷˍˇˌ 2017-2018. 
 
 

 

ɲɹɲɮɼʆɳɮ ʇɽɶ-ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 
 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɮ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ 
 

ɹΦ ɲʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ 
ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɮ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎη ˍ˖˄ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ɰʰ˄ʵˇˎ˂ʱˁʹΣ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˎ ɼʰ˂˂ʽʴʱΣ 
ɿʽˁʹ˒ˈˊˇˎ ɾʰˊˁʱˁʹΣ ʅˉˏˊˇˎ ʊʶˊʶ˄ˍʾ˄ˇˎΦ  

ɾɳʄʁʅ ɮ˘ 

ɼʶ˒Φ мˇ: ʁʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ  
1.4 ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰ ɻ ʽʰʾˊʶˋʹ ς ɲʽʰʽˊʶˍˈˍʹˍʰ 

ȸŬɗɛɧɠ ȷůűŬɚŮɑŬɠ: 
ɁŬ ŭɘŬŰɖɟɖɗŮɑ ɛɏɢɟɘ: 
ȸŬɗ. ɄɟɞŰŮɟŬɘɧŰɖŰŬɠ:  
 
ȷɗɐɜŬ,              03-10-2017 

ȷɟ. ɄɟɤŰ.         164264/ȹ2 

¶ ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɏɠ ȹ/ɜůŮɘɠ Ⱥəˊ/ůɖɠ 

¶ Ɇɢɞɚ. Ɇɡɛɓɞɨɚɞɡɠ ȹ.Ⱥ. (ɛɏůɤ Űɤɜ 
ɄŮɟɘűŮɟŮɘŬəɩɜ ȹ/ɜůŮɤɜ Ⱥəˊ/ůɖɠ) 

¶ ȹ/ɜůŮɘɠ ȹ/ɗɛɘŬɠ Ⱥəˊ/ůɖɠ 

¶ ũɡɛɜɎůɘŬ (ɛɏůɤ Űɤɜ ȹ/ɜůŮɤɜ 
ȹ/ɗɛɘŬɠ Ⱥəˊ/ůɖɠ) 

ɄɅɃɆ: 

ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐɠ 
ɄɞɚɘŰɘəɐɠ  

info@iep.edu.gr  
 

 
ȺȿȿȼɁȽȾȼ ȹȼɀɃȾɅȷɇȽȷ 

ɈɄɃɈɅũȺȽɃ 
ɄȷȽȹȺȽȷɆ, ȺɅȺɈɁȷɆ ȾȷȽ ŪɅȼɆȾȺɈɀȷɇɋɁ 

----- 

ũȺɁȽȾȼ ȹȽȺɈŪɈɁɆȼ ɆɄɃɈȹɋɁ 
Ʉ/ŪɀȽȷɆ ȾȷȽ ȹ/ŪɀȽȷɆ ȺȾɄȷȽȹȺɈɆȼɆ 

ȹȽȺɈŪɈɁɆȼ ɆɄɃɈȹɋɁ, ɄɅɃũɅȷɀɀȷɇɋɁ 
ȾȷȽ ɃɅũȷɁɋɆȼɆ ȹ/ŪɀȽȷɆ ȺȾɄ/ɆȼɆ 

ɇɀȼɀȷ ȷȭ 
 

 
 ----- 
ɇŬɢ. ȹ/ɜůɖ:  ȷɜŭɟɏŬ ɄŬˊŬɜŭɟɏɞɡ 37 
ɇ.Ⱦ. ï Ʉɧɚɖ: 15180 ɀŬɟɞɨůɘ 
ȽůŰɞůŮɚɑŭŬ: www.minedu.gov.gr  
ɄɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ: ȷ. ɄŬůɢŬɚɑŭɞɡ 
 B. ɄŮɚɩɜɖ  
ɇɖɚɏűɤɜɞ:  210-3443422 
 210-3442238 
 

ȾɃȽɁ.: 

mailto:info@iep.edu.gr
http://www.minedu.gov.gr/
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1.5 ʋʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ʵʽʰʽˊʶˍˈˍʹˍʰˌ ς ɾΦɼΦɲΦ ς ɳΦɼΦʃΦ ς ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʶ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊ˗ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄  

 

ɼʶ˒Φ нˇΥ ʆʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ    

2.1 ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ   
2.2 ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁ ˂ʱˋ˃ʰˍʰ 
2.3 ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˁ ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
2.4 ʃˊˈˋʻʶˋʹ ˁ ʰʽ ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
2.5 ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ ˁ ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
2.6 ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˁ ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
 

ɼʶ˒Φ оˇΥ ɲʶˁʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ 
3.1 ɲʶˁʰʵʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ɲʶˁʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ɲʽʱˍʰ˅ʹ ʵʶˁʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ʅˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
3.5 ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ  
 

ɼʶ˒Φ пˇ: ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ  
4.1 ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ς ʁʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΥʰ Ȅ ʲ+ = , x ʰ ʲ- = , ʰ Ȅ ʲ- = , ʰ Ȅ ʲÖ = , ʰΥȄ ʲ=  

ˁʰʽ x:ʰ ʲ=  ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰʵˏ˄ʰˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ύΦ 

4.2      ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
пΦо      ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
 

ɼʶ˒Φ рˇΥ ʃˇˋˇˋˍʱ 
5.1 ʃˇˋˇˋˍʱ 
5.2 ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ ʶ ˉˇˋˇˋˍʱ 
 

ɼʶ˒Φ тˇΥ ɸʶˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ɮˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ 
7.1 ɸʶˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ɮˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ όʄʹˍˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾύ ς ɶ ʶˎʻʶʾʰ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ς ʆʶˍ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ 
7.2 ɮˉˈ˂ˎˍʹ ˍʽ˃ʺ ́ ʹˍˇˏ ς ɮ˄ˍʾʻʶˍˇʽ ˊʹˍˇʾ ς ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˊʹˍ˗˄ 
7.3 ʃˊˈˋʻʶˋʹ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 
7.4 ɮ˒ʰʾˊʶˋʹ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 
7.5 ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ ́ ʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 
7.6 ɲʽʰʾˊʶˋʹ ˊʹˍ˗˄ h ˊʽʻ˃˗˄ 
7.7 ɲʶˁʰʵʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ́ ʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 
7.8 ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ʶˁʻʷˍʹ ˒ˎˋʽˁˈ 
 

ɾɳʄʁʅ ɰ˘ 
 

ɼʶ˒Φ мˇΥɰʰˋʽˁʷˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 
1.1 ʅʹ˃ʶʾˇ ς ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ̱ ˃ʺ˃ʰ ς ɳˎʻʶʾʰ ς ɶ˃ʽʶˎʻʶʾʰ ς ɳˉʾˉʶʵˇ ς ɶ˃ʽʶˉʾˉʶʵˇ 
1.2 ɱ˖˄ʾʰ ς ɱˊʰ˃˃ʺ ς ɳˉʾˉʶʵʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ς ɳˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ς ɺˋʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ 
1.3 ɾʷˍˊʹˋʹΣ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ʽˋˈˍʹˍʰ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ς ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ς ɾʷˋˇ 

ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
1.4 ʃˊˈˋʻʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ 
1.5 ɾʷˍˊʹˋʹΣ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˁ ʰʽ ʽˋˈˍʹˍʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ς ɲʽ˔ˇˍˈ˃ˇˌ ʴ˖˄ʾʰˌ 
1.6 ɳʾʵʹ ʴ˖˄ʽ˗˄ ς ɼʱʻʶˍʶˌ ʁ ˎʻʶʾʶˌ 
1.7 ɳ˒ʶ˅ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ɹ ˖˄ʾʶˌ ς ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ 
1.8 ʃʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁ ʰʽ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ς ɼʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ ʴ˖˄ʾʶˌ 
1.9 ɸʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˋˍˇ ʁ ˉʾˉʶʵˇ 
1.10 ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˋʹ˃ʶʾˇˎ h ˉˈ ʶˎʻʶʾʰ ς ɮˉˈˋˍʰˋʹ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂˖˄ 
1.11 ɼˏˁ˂ˇˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ̱ ˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎ 
мΦмн     ɳˉʾˁʶ˄ˍˊ ́ɹ ˖˄ʾʰ  
1.13 ɸʷˋʶʽˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁ ˏˁ˂ˇˎ 
 

ɼʶ˒Φ нˇΥ ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰ 
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2.1 ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ̟ ˌ ˉˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰ 
2.2 ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ 
2.3 ɾʶˋˇˁʱʻʶˍˇˌ ʁ ˎʻˎʴˊʱ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 
2.4 ʅˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ̟ ˌ ˉˊˇˌ ˋʹ˃ʶʾˇ 
2.5 ɼʷ˄ˍˊˇ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ 
2.6 ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʁ ˎʻʶʾʶˌ ˉˇˎ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ʶˎʻʶʾʰ 
 

ɼʶ˒Φ оˇΥ ʆˊʾʴ˖˄ʰ ς ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ς ʆˊʰˉʷʸʽʰ 
3.1 ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ς ɳʾʵʹ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ 
3.2 ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ɹ ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ς ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ 
3.3 ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ ς ʁˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ς ʄˈ˃ʲˇˌ ς ʆʶˍˊʱʴ˖˄ˇ ς ʆˊʰˉʷʸʽˇ ς ɹˋˇˋˁʶ˂ʷˌ ˍˊʰˉʷʸʽˇ 
3.4 ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎ ς ʁˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ς ʄˈ˃ʲˇˎ ς ʆʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ς ʆˊʰˉʶʸʾˇˎ ς ɹˋˇˋˁʶ-

˂ˇˏˌ ˍˊʰˉʶʸʾˇˎ 
 

ɹɹΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 
ʁʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇʵʹʴʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ 
ˎ˂ʽˁˈΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 
.ˁ˂ˉΦ 
ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ 
ʴʽʰ ˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ, ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰ 
ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ: 

(http://ebooks.edu.gr/new/ps.php). 
ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰˍʶʲ˂ʺʻʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˇʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎʻˇˏ˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 
ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ  

ɾɳʄʁʅ ɮ˘ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽʰ мˇ, 2ˇ, 3ˇ όʊˎˋʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ɼ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ɲʶˁʰʵʽˁˇʾύ 
ʅˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˍˈˋˇ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ 
ʰˎˍʱΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʵˏˇ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ 
1. T́ ˄ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ς ˎ ˉʶ˄ʻˏ˃ʽˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ 
2. T́ ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ  
ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ  
V ʆʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ˁʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ όˉΦ˔Φ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵˏˇ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʷˌ ˍˇˎΣ ˇʽ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˂˂ˇ 
ʶʾʵˇˌ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʰˉΩ ˈΣˍʽ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰύΦ 

V ʆʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
˃ʶˍʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʷ˄ʰ ʶʾʵˇˌ ˋˍˇ ʱ˂˂ˇ όˉΦ˔Φ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˇʽ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶˁʰʵʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ, ʰ˂˂ʱ 
ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱΣ ̟ ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ̋  ˃ʶʴʶʻ˗˄). 

V ʆʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ 
˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˋˍʹ˄ ɯ˂ʴʶʲˊʰ όˉΦ˔Φ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍʰʻʶˍʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰΣ ʹ 
ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˖ˌ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˉˊʱ˅ʹ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌ ˁˍ˂ΦύΦ 

V ʆʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˇʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ 
ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ύΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶˁˍʽˁʱ ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ʶˌ όˉΦ˔Φ ʱˋˁʹˋʹ м ˍʹˌ ϠпΦмύΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ʺ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˃ˇˍʾʲʰ όˉΦ˔Φ 
ʱˋˁʹˋʹ мр ˍʹˌ ϠпΦм). 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻˇˏ˄ нл ˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊ˗ˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΦ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ 
ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋˍˇ т

ˇ
 ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʰˋ˔ˇ˂ʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎ˔ʷˊʶʽʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ ɶ ʶ˄ʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˍˊʾʰ ˉˊ˗ˍʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄Φ 

http://ebooks.edu.gr/new/ps.php
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 8 ̠ ˊʶˌύ 

 
ɼˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ϠмΦп ˁʰʽ ϠмΦр ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄  мΦм ˁʰʽ мΦн, ˃ʶ ̱́ ˈˉˇ ˉˇˎ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ̩ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ˋˍˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄:  
 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м ˋΦмм ɮˋˁʺˋʶʽˌ оΣ пΣ р ˋΦмо. 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м ˋΦ мпΦ όɲʾ˄ʶˍʰʽ ˁʶ˄ˈˌ ˇ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹύΦ 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ о ˋΦ мпΦ όɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʵʱ ʱ˂˂˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉ˔  ˍˇˎ 
ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˉˇˎ ˉʶˊʽˁ˂ʶʾʶʽ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰύΦ 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ мс 

¶ ɹˋˍˇˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˋΦ мт ό˃̄ ˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 
нрҌнсҌΧҌрл). 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ нΣ о ˋΦмс. 

¶ ɯˋˁʹˋʹ мм ˋΦ му. 
 
ɱʽʰ ˍʽˌ ϠϠмΦп ˁʰʽ мΦр ˄ ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
V ʆʰˎˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳˎˁ˂ʶʾʵʶʽʰˌ ɲʽʰʾˊʶˋʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ζʵʽʰʽˊʶʾηΣ ζˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽˇηΦ 
V ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʵʽʰʽˊʶˍˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˋʶ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˏˊʶˋʹ 

ɳΦɼΦʃΦ ˁʰʽ ɾΦɼΦɲΦ 
V ɽʶˁˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇΦ 
V ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʹ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ̟  ˄ɳΦɼΦʃΦ ˁʰʽ ɾΦɼΦɲΦ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ Ϡ2.2 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 
ʁ ɮ˄ˍˊʷʰˌ ˉʰʾʸʶʽ ˉˇʵˈˋ˒ʰʽˊˇ ˁʱʻʶ п ʹ˃ʷˊʶˌΣ ˇ ɾʽ˔ʱ˂ʹˌ ˁʱʻʶ р ʹ˃ʷˊʶˌ ˁʰʽ ˇ ɾʰˊʾ˄ˇˌ ˁʱʻʶ у 
ʹ˃ʷˊʶˌΦ ɮ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˉˇʵˈˋ˒ʰʽˊˇ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ˃ʰʸʾΣ ˍˈˍʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶˍʶ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ˉˈˋʶˌ ʹ˃ʷˊʶˌ ʻʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ˍˇ ʾʵʽˇ ʴʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ˒ˇˊʱΦ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ɳɼʃ ˋʶ ʷ˄ʰ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ όˉ˔ 
ˁʱˉˇʽˇ ˋ˔ʺ˃ʰύ ʺ ˋʶ ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʾ˖˄ ˍˇˎ пΣ ˍˇˎ р ˁʰʽ ˍˇ уΦ ɮˎˍʷˌ ˇʽ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ɳɼʃϐ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 
ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ϠмΦп ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ, 
˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ʵˈ˃ʹ˃ʰ ζʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˃ʰʻʹˍ˗˄ηΣ 
ˋˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇΥ 
http://photodent ro.edu.gr/v/item/ds/14342   
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ 
˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ф ˗ˊʶˌύ 

ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
V ɴ˄˄ˇʽʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˈ˂ˇˎΣ ˉʹ˂ʾˁˇ ˁʰʽ ˂ˈʴˇˌ όˇʽ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ϠнΦмΣ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ оΣ ˋʶ˂Φ осΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΣ ˋʶ˂Φ от ˁʰʽ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰύΦ 

V ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˍˇˎˌ  
V ʅˏʴˁˊʽˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ό˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ˇ˃˗˄ˎ˃ʰΣ ˔ˊʺˋʹ 

ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˔ˊʺˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉΦ˔Φ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʺ 
˃ʶ ʷ˄ʰ ˍˊʾˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈύ 

V ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʶ˃˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ό˄ʰ ʶˉʶˁˍʰʻʶʾ 
ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ п ˋˍʹ˄ ϠнΦо ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ύΦ 

V ɮ˄ʱʴˁʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ʶˍʶˊ˗˄ˎ˃˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˇ˃˗˄ˎ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ʰˉ˂˗˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉʰˊˇ˄ˇ˃ʰˋˍʷˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 
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10. 
V ɴ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˋˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˈˍʽ ʹ 

ʷˁ˒ˊʰˋʹ ζˍʰ 
2

5
 ˍˇˎ 

3

8
η ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈ 

2 3

5 8
ÖΣ ˈˍʽ ˇʽ 

ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍˇʾ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰΣ ˈˍʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˁʰʽ ʹ 
ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˈ˂ˇΣ ˈˍʽ ˍʰ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ 
ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ύ 

V ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ  ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˉˊʱ˅ʶ˖˄  
V ɲʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ όʶˎʻʶʾʰΣ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰύ  
 

ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ ɲɹɮʋɳɹʄɶʅɶʅ ɮɿɮ ʃɮʄɮɱʄɮʊʁ 
 

   Ϡ2.1 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  мΣ нΣ оΣ п ˋΦ опΦ  

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ мΣ нΣ о ˋΦ ор-36.  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ пΣ рΣ уΣ ф ˋΦ ос-37 
 

   Ϡ2.2 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ оу   

¶ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ м ʲύ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ м ʰύ ˋΦ офΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ нΣ о ˋΦ офΦ   

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ  нΣ рΣ  тΣ мл ˋΦ плΦ 

¶ нΦо   ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  мΣ н  ˋΦ пмΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ оΣ пΣ ˋΦ пн    

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ пΣ уΣ ф ˋΦ по 

¶ нΦп ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ  мΣ н Σо  ˋΦ ппΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ оΣ с  ˋΦ пр-46  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ рΣ тΣ у ˋΦ пс 
 

   Ϡ2.5 

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˍʰ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 
3 4

7 5
Ö  ˁ ʰʽ 

6 2

7 5
Ö . 

 
¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м ό˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹύΣ н ˋΦ пу ˁʰʽ ʱˋˁʹˋʹ ф  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ пΣ у 
 

   Ϡ2.6 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ н ˋΦ рл 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ пΣ сΣ тΣ уΣ ф 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΥ 

ʇˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ̱ ʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ 21 5
2 1 3

2 2
Ö + + Ö Σ ˍˇ ˋ˖ˋˍˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʰύ фΣр  ʲύ млΣр  ʴύ мн  ʵύ мр  ʶύ ʱ˂˂ˇΦ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɼʱʻʶ ʱ˂˂ʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˋ˖ˋˍʺ όʲύ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ʰˎˍʺ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˍˊˇ˒ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˃ʶ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 
ɶ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍ˖˄ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ʵˈ˃ʹ˃ʰ ζɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰη 
ˍˇˎ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇˎΥ  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14353 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˃ˉ˂ʷ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 

ɸʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ϠоΦм ˁʰʽ ϠоΦ5Φ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 
V ʂˍʽ ˇʽ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶˁʰʵʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ 

ʰˊʽʻ˃˗˄ 
V ʅˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ʵʶˁʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˍ˖˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ 
V ʅʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍˋʷˉʹˌ ˁʰʽΣ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

˔ˊʺˋʹˌ, ˄ ʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ . 
 

ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ ɲɹɮʋɳɹʄɶʅɶʅ ɮɿɮ ʃɮʄɮɱʄɮʊʁ 
   Ϡ3.1 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ п ˋΦ рт  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м όʶʵ˗ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈˍʹˍʰ όˋΦ мор-мосύΣ нΣ оΣ пΣ р  ˋΦ ру 
ɳˉʾˋʹˌ ˖ˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ пΣ мм  ˋΦ смΦ  

¶ ʍˌ ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˉʾˍʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ  оΣ рΣ с ˋΦ см ʶ˄˗ ʹ ʱˋˁʹˋʹ н ˋΦ см 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˂ˎʻʶʾ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΦ 

   Ϡ3.5. 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ оΦ .̀ 64  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ сс  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ сΣ тΣ уΣ ммΣ мн ˋΦ ст 
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌύ 

ɱʽʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ, ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ˊˈ˄ˇˎ, ˉˊˇ-
ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ р

ˇ
 ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ о

ˇ
, ̄ ˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΥ 

V ɿʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˇʽ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾΣ ˍʰ 
ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱΦ 

V ɿʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˃ʷˋ˖ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ 
ˋˍʹ˄ ʅʆ˘ ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏΣ ˉˇˎ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˈˊˇʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʶ˒ʰ́˃ ˇʴʷˌΦ  

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈΦ ʆˇ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽˇ ˉˇˎ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ˏ˂ʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ɼʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ 
ˍˈˁˇˎˌΣ ʊΦʃΦɮΦύΦ 
 
   ϠрΦм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ  
ɿʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˖ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶˁʰʵʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄Σ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˋˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14353
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ˉˇˋˇˋˍˇˏ όˉΦ˔Φ ʶ˄˗ 
3

0,75 75%
4
= = , ʽˋ˔ˏʶʽ 

1
0,33... 33,33...%

3
= = ύΦ ɿʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋʶ 

ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ˉˇˋˇˋˍ˗˄ ˋʶ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʶˁʰʵʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉ˂ʱ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ мΣ н ˋΦ ул  

¶ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ о  ˋΦ ум  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ пΣ рΣ с ˋΦ ум 
 
   ϠрΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ̠ ˊʶˌ) 
ɳˉʶʽʵʺ ˉˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋ˔ˇ˂ʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʰΣ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˂ˏˋʹ ˍˇˎˌ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉˊˇˋʶˁˍʽˁʺ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʰˉ˂˗˄ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˈˁˇˎΣ ʊΦʃΦɮΦ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˇ ˁʰˍʰ˄ʰ-
˂˖ˍʺˌΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹ:  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ ун 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ оΣ пΣ рΣ у ˋΦ уо  

¶ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ уо ˄ʰ h˄ ʰˍʶʻʶʾ ̟ ˌ ˁʰˍ˘ ̌ ʾˁˇ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 4 ̠ ˊʶˌύ 

   ϠпΦм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 2 ̠ ˊʶˌύ 
ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ˉˊʱ˅ʹ ʷ˔ʶʽ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʅʆ˘ 
ɲʹ˃ˇˍʽˁˇˏΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˊ˗ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʻʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ 
ɰ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʰˎˍˇˏ ˋˍʹ˄ ɮ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁˈˌΣ ˁʰʻˈˋˇ˄ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰΦ 
ʃˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʺ 
˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋʶ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ όˈˉ˖ˌ ʹ м

ʹ
 ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ мп ˁʰʽ мрύΦ 

ʆʷˍˇʽʶˌ ʰˉ˂ʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ ˁʰʽ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ʶʵ˗ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʱʴ˄˖ˋˍˇ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˃ʷ˂ˇˌΦ ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ ʵˇˁʽ˃ʺΣ 
ʴʽʰˍʾ ʰˎˍˈ ʲˇʹʻʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ˍʹˌ όпʹ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ тΣ уύΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ ʵʶ˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ˍʶʾ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˋˍʹ ɰ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ όʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌύ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˄ˈʹ˃ʰΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˂ˈʴˇ ʵʶ˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ όˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ˍˇˎ ζ˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˃ʶηύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ 
ʵʽʵʰ˔ˍˇˏ˄ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˍʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰʵˏ˄ʰˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ʍˌ ʰ˒ˈˊ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
н ˍʹˌ ˋΦ ун ˁʰʽ ʹ ʱˋˁʹˋʹ р ˋΦ уоΦ 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ мΣ нΣ оΣ п ˋΦ тнΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ п ˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁˊʾˋʹ 
ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ  

¶ ɶ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ζɾʰʻʰʾ˄ˇˎ˃ʶη ˍʹˌ ˋΦ то ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ  ˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ h ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ  

¶ ɮ̀ ˁʺˋʶʽˌ мнΣ уΣ фΣ ммΣ мр ˋΦ тп 
 
   ϠϠ4.2 ˁ ʰʽ пΦо όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ н ˋΦ трΦ 
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¶ ɶ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ζɸˎ˃ˈ˃ʰˋˍʶ-ɾʰʻʰʾ˄ˇˎ˃ʶη ˍʹˌ ˋΦ тр ʻʰ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋʻˇˏ˄ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 
ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ   

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ тс-77.  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ оΣ 5Σ мо ˋΦ туΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 
ɴ˔ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ Ϧʰ˂ˎˋʾʵʰϦ ʰˊʽʻ˃˗˄Υ нΣ рΣ уΣ ммΣ мпΣ Χ  
ʰύ ɰˊʶʾˍʶ ˍˇ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˈˊˇΦ ʲύ ɰˊʶʾˍʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʱʻʶ ˈˊˇˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˈ ˍˇˎΦ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˃ʶ ʰˎˍˈ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇ˄ мл

ˇ
 ˁʰʽ ˍˇ˄ млл

ˇ
 ˈˊˇΤ ʴύ ʃˇʽˇˌ 

ˈˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇˌ ˃ʶ оонΤ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍʹˌ 
ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ όʴʽʰ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ˇ млл

ˇˌ
 ˈˊˇˌύΣ ʰˁˈ˃ʰ ˁʽ ʰ˄ ˃ʶ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˊʶʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽˇʽ ˈˊˇʽΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ˏˋʹ 
ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ όʴύ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɮ˄ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʶ˖ˊʶʾ ˈˍʽ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˉʽˇ ʶˏˁˇ˂ʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰΣ ˉ˔ ˍʹ˄ нΣ пΣ сΣ Χ ʺ ˍʹ˄ оΣ рΣ тΣ Χϐ 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ тˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ нф ˗ˊʶˌύ 

ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˄ʷˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʱˍˎˉʹ 
ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁˍ˂Φύ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾΦ 
 
   ϠтΦм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶˌύ 
ɶ h˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʱˍˎˉʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁˇˏˌ ʰˁʶˊʰʾˇˎˌ όʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ 
ˎˉˈʴʶʽʰ ˁˇˁύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ м όˋˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˉˈ˂ʹύ нΣ оΣ ˍʹˌ 
ˋΦ ммпΦ 

¶ ɶ ζʃʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˃ʽʰˌ ʶˎʻʶʾʰˌη ˍʹˌ ˋΦ ммс ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ 
ˁʰʽ ʹ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌΦ  

¶ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋΦ ммс ʻʰ ʵˇʻʶʾ ˖ˌ ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˉʾˍʽΦ   
 

   ϠтΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 
ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇˌ ˍˇˎ -2 ʶʾ˄ʰʽ ˇ 2 ʾˋ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 
ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʾʵʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ Φh ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺ ʾˋ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˈˉˇˎ ˇ  h˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻʶʾ ˍˈˋˇ ʵʶ˅ʽʱ ʰˉˈ 
ˍˇ 0 όʰ˄ ˇ h ʁʾ ˄ʰʽ ʻʶˍʽˁˈˌύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˊʽˋˍʶˊʱ ˍˇˎ όʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁˈˌύΦ ɴˍˋʽΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˍˇ 
ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍʹ˄ ʷˁ˒ˊʰˋʹ -  h ̱ ˇ ζ-η ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇ ˍˇˎ h Σ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇΦ  

 
ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ мΣ нΣ ˋΦ ммуΦ 

¶ ʆʰ ζɸˎ˃ˈ˃ʰˋˍʶ-ɾʰʻʰʾ˄ˇˎ˃ʶη ˍʹˌ ˋΦ мму ˁʰʽ ˍʹˌ ˋΦ ммф ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱΦ  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ оΦ сΦ мнΦ мо ˋΦ мнмΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

x 3,2      

-x  ς3 5    

-(-x)    2/3   

| x|      6  

| -x|       0,45 

ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍˇˎ ϦςϦ ˖ˌ ˉˊˈˋʹ˃ˇ ˁʰʽ ˖ˌ 
ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ʰ˄ˍʽʻʷˍˇˎΦ ʁʽ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ˇˎ˄ 
ˈˍʽ ˍˇ ϦςϦ ˋˍˇ ςx ʵʶ˄ ʵʹ˂˗˄ʶʽ ˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˇΦ ɱʽʰ ˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ 
ʰˊˁʶˍˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌΦϐ 
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   ϠтΦо όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌ ʻʶˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 
ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰΥ ˋˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 
ʵˏ ˇ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ˉˊˇˋʻʶˍʷˇˌ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ʶ˄˗ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ 
ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˍʹ ˃ʶˍʰˁʾ˄ʹˋʹ όˍˇ ˉˊˈˋʹ˃ˈ ˍˇˎ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˍʹ˄ ʰˉˈˋˍʰˋʹύΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʻʶˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ όʺ 
ˁʱˊˍʶˌύΦ ʁʽ ʻʶˍʽˁˇʾ-ʰˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ˇʴˊʰ˃˃ʺ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʰˁʶˊʰʾ˖˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 
ˁʰʽ ˃ʶ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˇʽˁʶʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ 
ʵʶˁʰʵʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ мнн 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ н ˋΦ мно-124 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ тΣ уΣ р ˋΦ мнр 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м
ʹ
: 

ɴ˄ʰ ˊˇ˃ˉˇˍʱˁʽ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ˇʴˊʰ˃˃ʺ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˍʹ˂ʶ˔ʶʽˊʽˋˍʹˊʾˇˎς
ʰˊʽʻ˃ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ ʆˇ Ҍр ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶˍʰʽ ˖ˌ Ϧр ʲʺ˃ʰˍʰ ʵʶ˅ʽʱϦΣ ʶ˄˗ ˍˇ ςр ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶˍʰʽ ˖ˌ Ϧр 
ʲʺ˃ʰˍʰ ʰˊʽˋˍʶˊʱϦΦ  
ɮ˄ ˎˉˇʻʷˋˇˎ˃ʶ ˈˍʽ ˍˇ ˊˇ˃ˉˇˍʱˁʽ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ˉʱ˄ˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˉˇˎ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˇ ˉˊ˗ˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌΣ 
ˉˇʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰʽ˄ˇˏˊʽʰ ˍˇˎ ʻʷˋʹΣ ˈˍʰ˄ ˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˃ʶΥ 
ʰύ (+3)+(+5)   ̡ ύ (ς5)+(+3)   ɹ ύ (+5)+(ς3)   ʁ ύ (ς4)+(ς7)   ́ ύ (ς4)+(+7)+(ς3)   ̒ ύ (ς4)+(ς2)+(+6)+(ς1) 
ʃ˗ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ ˊˇ˃ˉˇˍʱˁʽ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ р ˋˍʹ ʻʷˋʹ ςн ˃ʶ ʵˏˇ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌΤ ɾʶ 
ˍˊʶʽˌ ˁʽ˄ʺˋʶʽˌΤ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ Ϧʶʽˁˈ˄ʰˌϦ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ 
ʰˊʽʻ˃ˇʴˊʰ˃˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌΦ ʆʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 
˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Φϐ 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

ʅʶ ʷ˄ʰ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽΣ ʵˏˇ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʰʽʵʽ˗˄ ʰˉʰ˄ˍˇˏ˄ ˋʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˋ˖ˋˍʺ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ʹ 
ˇ˃ʱʵʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʻʶˍʽˁʺ ˁʱˊˍʰ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʱʻˇˌ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʰ˄ 
ʹ ˇ˃ʱʵʰ ɮ ʷ˔ʶʽ р ʻʶˍʽˁʷˌ ˁʱˊˍʶˌ όҌрύ ˁʰʽ ˉʱˊʶʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵˏˇ ʻʶˍʽˁʷˌ όҌнύΣ ʻʰ ʷ˔ʶʽ т ʻʶˍʽˁʷˌΣ 
ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˏ˄ˇ˂ˇ Ҍт ˉˈ˄ˍˇˎˌΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍˇ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˃ʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʻʶˋʹΥ 
(+5)+(+2)=+7. 
ʰύ ʆˇ ˋ˔ʺ˃ʰ м ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ о ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʺˊʶ ʵˏˇ 
ʰˁˈ˃ʹ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌΦ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋʶˍʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶ ˃ʽʰ ˉˊʱ˅ʹΤ 

ʲύ ʃʶˊʽʴˊʱ˕ˍʶ ˃ʶ ˂ˈʴʽʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʽʰ ˉˊʱ˅ʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ нΦ ʃˇʽˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˉˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΤ 

 
ʴύ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶʾˍʶ ˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ 
ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΥ όҌоύҌόҌпύ Σ   ός2)+(ς5) ,  (ς8)+(ς3) ,    (ς7)+(ς5) . 
ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˋˁʶ˒ˍʶʾˍʶ ʷ˄ʰ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶˍʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ 
˄ʰ ˋˁʷ˒ˍʶˋˍʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌΤ 

)ɻ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶʾˍʶ ˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ 
ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΥ όҌоύҌός5)   (ς2)+(+3)   (ς5)+(+3)   (+7)+(ς4)     
ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˋˁʶ˒ˍʶʾˍʶ ʷ˄ʰ˄ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶˍʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ 
˄ʰ ˋˁʷ˒ˍʶˋˍʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌΤ 

ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋʻʶˋʹ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ 

ůɢɐɛŬ 1 
ůɢɐɛŬ 2 
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ˍʹ˄ ζʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹη ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾʻʶˍ˖˄ ˖ˌ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 
˃ʹʵʷ˄Φ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˁʰˊˍ˗˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˋˍʹˊʽ˔ˍʶʾ ˋʶ ˔ʶʽˊʰˉˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όˉ˔Φ ˁˈˁˁʽ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʰ ˉˇˏ˂ʽʰύ ʺ ˋʶ ʶʽˁˇ˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 
όˉ˔ ˍˇ Ҍр ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ҌҌҌҌҌύΦ ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 
ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ όʹ ˏˉʰˊ˅ʹ р ʻʶˍʽˁ˗˄ ˁʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ н 
ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ όҌрύҌόςнύύ ˁʰʽ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʽʵʷʰ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʹ˂ˇʰ˄ʰʽˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΦ ʆʰ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʰ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˋʶ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽˌΦ ʆˇ ˍˊʾˍˇ ˁʰʽ ˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰΣ ˁʰ˂ˇˏ˄ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˋʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋˇˎ˄ 
ʴʶ˄ʽˁʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˉʽʻʰ˄ˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍʹˌ ˉˊˈˋʻʶˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʹʻʶʾ ʰˊˁʶˍʺ 
ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʱˋˇˎ˄ ˋˍʹ ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍˇ ˍʷˍʰˊˍˇ 
ʶˊ˗ˍʹ˃ʰύ ˁʰʽ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΦϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ о

ʹ
: 

ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈˋʻʶˋʹ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 
˃ʶ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ 
ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ζʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʻʶˋʹ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ηΣ 
ˋˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇΥ http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14348 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˇ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

 
   ϠтΦп όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ с ˗ˊʶˌύ 
ɾʽʰ ˉʹʴʺ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍˊʽˉ˂ʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲˈ˂ˇˎ ζςηΥ ˖ˌ ˉˊˈˋʹ˃ˇ όˉΦ˔Φ 
ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ -2ύΣ ˖ˌ ʵʹ˂˖ˍʽˁˈ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇˎ όˉΦ˔Φ ˋˍˇ ς(-3) ʺ ˋˍˇ - ύh ˁʰʽ ˖ˌ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ˍʹˌ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ 
όˉΦ˔Φ ˋˍˇ 3ς8ύΦ ɳʾ˄ʰʽ, ˂ˇʽˉˈ˄, ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˈ˂˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʾʰ ˋʹ˃ʰˋʾʰ 
ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʾˋ˖ˌ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˅ʰ˄ʰʴʾ˄ʶʽ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇˎ όʲ˂Φ ˍʹ˄ 
ϠтΦнύΦ ɳˉʶʽʵʺ ˋˍʹ˄ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˄ʻʷˋʶ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌΣ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʺ ˍʹˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɴ˄ʰˌ ˍˊˈˉˇˌ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˄ˈʹ˃ʰ 
ˋˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺˌ ˉʰˊʶ˄ʻʷˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
όʱˋˁʹˋʹ уύΦ ɴ˄ʰˌ ʰˁˈ˃ʹ ˍˊˈˉˇˌ όˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋ˖ˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˌύ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˃ʶˊʽˋˍʽˁʺˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ˈˍʽ ʹ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ˉʰˊʶ˄ʻʷˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ʰ˂˂ʱ ˋˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ όʲ˂Φ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ύ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ мнс 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ оΣ п ˋΦ мнт 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ пΣ рΣ с ̀ Φ мну 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м
ʹ
: 

ʅʶ ˃ʽʰ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˉʰʽ˔˄ʽʵʽˇˏ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌΣ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ 
ˁʱˊˍʶˌΣ ʻʶˍʽˁʷˌ ʺ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌΦ ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˈˍʰ˄ ʰ˒ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ р ʻʶˍʽˁʷˌ ˁʱˊˍʶˌ ʰˉˈ млΣ 
˃ʷ˄ˇˎ˄ рΣ ʵʹ˂ʰʵʺ όҌмлύς(+5)=+5. 
ʰύ ʃ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋˇˎ˃ʶ ό˃ʶ ˉˊʱ˅ʹύ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˇ˃ʱʵʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ р 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁʱˊˍʶˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˒ʰʽˊʷʻʹˁʰ˄ о ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌΤ ʃˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍ˗ˊʰ ˍˇ ˋˁˇˊ ˍʹˌ ˇ˃ʱʵʰˌΤ 

ʲύ ɾʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ˋˁˇˊ ҌнрΦ ɾʶ ˉˇʽˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍˇ ˋˁˇˊ ˍʹˌ ˋʶ ҌнуΤ ɾʶ 
ˉˇʽˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˍˇ ˋˁˇˊ ˍʹˌ ˋʶ ҌнлΤ 

ʴύ ʃ˗ˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˇˏˍʶ ʻʶˍʽˁʷˌ ˇˏˍʶ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁʱˊˍʶˌ ˄ʰ 
ʰ˒ʰʽˊʶʻˇˏ˄ р ʻʶˍʽˁʷˌ ˁʱˊˍʶˌΤ о ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌΤ 

ʵύ ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˍʶ ˍˇ ˉʰʽ˔˄ʾʵʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶʾˍʶ ˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 
ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΥ 

(+3)ς(ς5)    (ς2)ς(+3)    (ς5)ς(+3)    (+7)ς(ς4)    (ς7)ς(ς5) 
ʶύ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʻʶˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʱ˄ʶˍʶ ˍʽˌ ʰ˒ʰʽˊʷˋʶʽˌΣ ˔˖ˊʾˌ ˁʱʻʶ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14348
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˒ˇˊʱ ˄ʰ ˋˁʷ˒ˍʶˋˍʶ ˍʽˌ ˁʱˊˍʶˌΤ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰˊˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹΣ ˈˉˇˎ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʰ˄ʶʾ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʹ ʽʵʷʰ ˈˍʽ ʹ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 
ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʻʶˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽʻʷˍˇˎ ˍˇˎΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ όҌоύς
(ςрύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻˇˏ˄ р ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁʱˊˍʶˌ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ˃ˈ˄ˇ о ʻʶˍʽˁʷˌΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ р Ϧʸʶˏʴʹ ˍˇˎ ˃ʹʵʶ˄ˈˌϦ ʵʹ˂ʰʵʺ р ʻʶˍʽˁʷˌ ˁʰʽ р ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁʱˊˍʶˌΣ ˗ˋˍʶ 
˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˃ʶˍʱ ˄ʰ ʰ˒ʰʽˊʶʻˇˏ˄ ˇʽ р ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌΦ ɴˍˋʽ ˈ˃˖ˌΣ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ όҌоύҌόҌрύΣ 
ʰ˒ˇˏ ʷ˃ʶʽ˄ʰ˄ ˇʽ р ʻʶˍʽˁʷˌ ˁʱˊˍʶˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ʽʵʷʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ όʴύ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ 
˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦ ɲˎˋˁˇ˂ʾʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˍˊˈˉ˖˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺˌ ˍˇˎ όʲύ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ʰˊˁʶˍʱ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΦϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉʽˇ 
ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ 
ζɮ˒ʰʾˊʶˋʹ ʰˁʶˊʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄-ʆˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰˊˍ˗˄ηΣ ʰˉˈ ˍʰ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1917 

 
   ϠтΦр όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ    
ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˈˋʹ˃ˇˎ ˍˇˎ ʴʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʵˏˇ ˊʹˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˈ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ 
ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎΦ 
ɳʵ˗ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ ˉʰˊʶ˄ʻʷˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋˍʽˁʺˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʰˌΦ ɮˎˍˈ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄Φ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ 
ʷˁ˒ˊʰˋʹ ς(2 ς 5) ˃ ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ 

[ ](2 5) ( 1) ( 2) ( 5) ( 1) ( 2) ( 1) ( 5) ( 2) ( 5) 2 5- - = - Ö + + - = - Ö + + - Ö - = - + + =- + 

ˁʰʽ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʶ˄ʽˁʶˎʻʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ όˉΦ˔Φ( ) ...- - =ʰ ʲ ύΦ ɰʷʲʰʽʰΣ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʹʻʶʾ ˈˍʽ ˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˈ 

ˍˇˎ ˃ʶ ˍˇ -1Σ ˉˊʱʴ˃ʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷˋ˖ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ( 1) ( 2) 2- Ö + =-, 

( 1) ( 5) 5- Ö - =+ ˁ ΦˇΦˁΦ 

 
ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ мнф  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ п ˋΦ мом 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ пΣ рΣ тΣ у ˋΦ мон 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ʇˉˇ˂ˇʴʾˋˍʶ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ( )
2 1

10 3 ( 2) 3 7 2
5 2
Ö - Ö - - Ö - + - ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇ-

˄ˍʰ̩ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʾ˄ʹˋʹ ˉˇˎ ˁʱ˄ʶˍʶ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ʺ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʶΦ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʆˇ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˁʰʽ ʻʰ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ζʴʽʰˍηʾ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ζ̄ ˖η̩ ˋʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˁʱ˄ˇˎ˄Φ ʃʰˊˈ˃ˇʽˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˈˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˉʽʻʰ˄ʱ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʽʰˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍˇˎ ˉ˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˎˍʱ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˂ʰʻ˗˄Φϐ 

 
   ϠтΦс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 
ɶ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˖ˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇ ˍˇˎ ʵʽʰʽˊʷˍʹ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ˄ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˇʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋʺ˃˖˄ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ 
ʵʽʰʾˊʶˋʹΦ  
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ моо-134 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ рΣ сΣ т ˋΦ моп 
 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1917
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   ϠтΦт όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ˗ˊʶ)̩ 
ʅʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ʵʶˁʰʵʽˁˈ ʺ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈ ʵʶˁʰʵʽˁˈ όˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ϠоΦмύ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˊʹˍˇˏ 
ʰ́ ʽʻ˃ˇˏΦ 
 
   Ϡ тΦу όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɶ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʷˊʻʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ 
ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 
ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶˍʶ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ о

4
ϊо

5
 ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ ˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ о

9
Τ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 

ʴˊʱ˕ʶˍʶ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʽʰˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ н
3
ϊн

5
; 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʴˊʱ˕ʶˍʶ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʽʰˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰ
ˁ
 ϊ h
˂
; 

ʃ˖ˌ ʻʰ ʴˊʱ˒ʰˍʶ ˍˇ р
8
 ̟ ˌ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Τ 

ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όʰˉˈ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌύ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ +Ö =ˁ ˂ ˁ ˂ʰ ʰ ʰΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ-

ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦϐ 
 

ɾɳʄʁʅ ɰ ̆

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мˇ όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мф ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ʅˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˍʽˌ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄Σ ˄ʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ όʱˍˎˉʰ ʺ ˍˎˉʽˁʱύ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ˄ˇˎ˄Φ ɱʽʰ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 
ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʰˊˁʶˍˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ʴʽʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˔ʶʽˊʰˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ʴʽʰ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ όˉΦ˔Φ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˔ʰˊˍʾύΦ ʅˍʽˌ 
ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ мΦм-мΦп ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ 
˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ˍˎˉʽˁʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʺ ˍˇˎˌΦ ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ ʰ˄ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾΣ 
ʰˎ̱ˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ζˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱη ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ʰ˒ˇˏ ˉˊ˗ˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄-ʶ˄˄ˇʽ˗˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʲ˂ʷˉʶ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н ˍʹˌ ϠмΦуΦ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ʁ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ʰˉʶˎʻˏ˄ʶʽ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ζ̱ ʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇη ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ 
ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˁʰʻˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍʹ˄ ˉˇ˂ˏ ˉʽʻʰ˄ʺ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ζʷ˄ʰ ˋ˔ʺ˃ʰ ˃ʶ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌηΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʱ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ 
ˁʰʽ ʸʹˍʱ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ʶˁʶʾ˄ˇ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ʵʶ 
ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ζˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇη. 

 
   ϠϠ1.1 - 1.4 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ  
ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ʴ˄˗ˊʽ˃ʶˌ ˋˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ όˁʱˉˇʽʶˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˁʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈύ ʷ˔ˇˎ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˋˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎˌΦ ʅˍʽˌ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˅ʰ˄ʱ ˁʰʽ ˅ʰ˄ʱ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɸʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ˉʶˊʱˋˇˎ˄ ˋʽʴʱ-ˋʽʴʱ ˁʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺΣ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˋˍʹ˄ ˉʽˇ 
ˍˎˉʽˁʺΦ  
ɱʽʰ ʰˎˍˇˏˌ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌΣ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˒ʱˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 
ʶˉˇˉˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ʰˊ˔ʾʸˇˎ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ʶˎʻʶʾʶˌΣ 
ʹ˃ʽʶˎʻʶʾʶˌΣ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ʹ˃ʽʶˎʻʶʾʶˌ ˁʰʽ ʴ˖˄ʾʶˌΦ ɶ ʽˋˈˍʹˍʰ 
ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˔ʶʽˊʰˉˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖ 
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όˉΦ˔Φ ʵʽʰ˒ʰ˄ˇˏˌ ˔ʰˊˍʽˇˏύΣ ˈˉ˖ˌ ˋˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ-ʶ˒ ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мррΦ ɴ˄ʰ ʶˉˇˉˍʽˁˈ ʶ˃ˉˈʵʽˇΣ 
ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ˒ʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍʰ 
ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʽˉ˂ʰ˄ˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˖ˌ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˁˎˊˍʺˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мпу ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ˃ʾʰ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʹΦ  
ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ʷˌ ˋˎʴˁˊʾˋʶʽˌ ʶˎʻˎʴˊʱ˃˃˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˈˉ˖ˌ ˋˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мслΣ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˏʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ό˃ʶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʺ ʵʽʰʲʺˍʹύΦ  
ɶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ όʱˍˎˉʹΣ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹύΣ ʹ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʺ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ 
ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˈˍʰ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ʺ ˎˉˇˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱˋʽʰ ˃ʽʰˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˃ˇ˄ʱʵʰˌ ʻʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʷˋʰ 
ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΦ 
ʅˍʹ˄ ϠмΦпΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʺˁˇˎˌ ˍʶʻ˂ʰˋ˃ʷ˄ʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˁʰʽ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ˄ʰ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˇˎ˄ ˋʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ  
 

ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ɮɿɮ ʃɮʄɮɱʄɮʊʁ 
   Ϡ1.1 

¶ ɸʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˇ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ  
ˋʹ˃ʁʾ ˇΣ ʶˎʻΦ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ʶˎʻʶʾʰΣ ʹ˃ʽʶˎʻʶʾʰΣ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʹ˃ʽʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʻʰ ˍˇ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ 
ˍˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶˋʻʰʽ όʹ ʶˎʻʶʾʰ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˊʹ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˁˍ˂ύΦ 

¶ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʹ˃ʽʶˎʻʶʾʰˌ-ʹ˃ʽʱ˅ˇ˄ʰ ˁʰʽ  ʶˎʻʶʾʰˌ-ʶˎʻʶʾʰˌ ʰˊʽʻ˃˗˄ όˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΤ мΦмύ 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ мΣнΣ о ˋΦ мрмΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ пΣ рΦ 

¶ ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˖ˌ ʱˋˁʹˋʹ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м ˋΦ мрн 
   Ϡ1.2 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʵˏˇ ʹ˃ʽʶˎʻʶʾʶˌ ˃ʶ ˁˇʽ˄ʺ ʰˊ˔ʺ ˇˊʾʸˇˎ˄ ʵˏˇ ʴ˖˄ʾʶˌΦ 

¶ ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˖ˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴ˖˄ʾʶˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˇʽ ʹ˃ʽʶˎʻʶʾʶˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʷˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄ʺ ˁˇˊˎ˒ʺΦ 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н ˋΦ мрп όˋˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍʹˌ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʹ ˁˎˊˍʷˌ ʴ˖˄ʾʶˌύΦ 

¶ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋΦ мрр όɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʵˏˇ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ʰ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄Σ ˃ʶ 
ˁʰ̱ʱ˂˂ʹ˂ˇ ˍˊˈˉˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʾˉ˂˖ˋʹˌΣ ˄ʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ˍˇ ʷ˄ʰ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ 
ʱ˂˂ˇ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʷˋˇˎ˄ύΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ оΣ пΣ р ˋΦ мрсΦ 
   Ϡ1.3 

¶ ɸʰ ˁʰˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˃ʶˍʱ ˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˍʹˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌ ̄ ˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 
ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ. 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ мсл-161. 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ уΣ фΣ млΣ ммΣ мн ˋΦ мсн όɳˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹʻʶʾ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ 
ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ύ 

   Ϡ1.4 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ мсоΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ сΣ уΣ мм ˋΦ мспΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 

ɶ ʶ̔̀ ʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ζʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌηΣ ˋˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇΥ 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14354 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˇ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

 
   ϠмΦр όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ  
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˎ 
ʴ˖˄ʾʰˌΣ ˈ˃˖ˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃Ω ʰˎˍʷˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˎʴ˔ʷˇˎ˄ ˉˇʽˇ ʰˁˊʽʲ˗ˌ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14354
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ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ˃ʶˍˊʱˍʰʽ όʹ ʴ˖˄ʾʰύ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˁʰʽκʺ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍʰ 
˃ʺˁʹ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌΣ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʹ˃ʽʶˎʻʶʾʶˌ ˁΦ˂ΦˉΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ˍʰˎˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ όʴ˖˄ʾʰύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʺ ˍˇˎ ό˃ʷˍˊˇ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌύΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˒ʰ˄ˇˏˌ ˔ʰˊˍʽˇˏ όˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ н 
ˁʰʽ ʱˋˁʹˋʹ сύ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ʶ 
˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄ʽˇΦ ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ 
ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎˈ˃ʰˋˍʶΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʶˏˊʶˋʹ - ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇˎ ˃ʽʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌ όˋʶ˂Φ мстύ 
˃ʶ ʵʾˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ʰˊˍʽˇˏ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ʽˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇ ˖ˌ ʱ˅ˇ˄ʰ 
ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌΣ ʶ˄˗ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄ʽˇ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏʶʽ ˍʹ˄ ʽˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ 
˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ʴ˖˄ʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʱˍˎˉʶˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ό˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌύ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʰˊˁʶˍˈˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʴ˖˄ʽ˗˄Φ  
ɱʽʰ ˍʽˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ, ˉʰˊʰˉʷ˃ˉˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʻʷˋʹ 
http://ebooks.edu.gr/new/ps.phpΣ ˋˍˇ нΦ ʅʇɾʃɽɶʄʍɾɮʆɹɼɮ ʃʄʁʅ ʆɮ ɹʅʋʇʁɿʆɮ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɮ 
ʅʃʁʇɲʍɿκ ɰΦ ʁʵʹʴˇʾ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈκ ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʃʶʵʾˇΥ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱκ ʅʶ˂ умΦ 
ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ мΦсΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˁʰʽ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋΦ мср ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˃ʶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ 
˒ˏ˂˂ˇ ˔ʰˊˍʽˇˏ ˉˇˎ ʻʰ ʵˇʻʶʾ ˃ʶ ˒˖ˍˇʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ ό˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˔ʰˊˍʾύ о ˋΦ мсс-167. 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ пΣ т ˋΦ мсуΦ 

¶ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ мΣ н ˍʹˌ ˋΦ мсу ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˇ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ˁʰˍʰˍˇˉʾˋʶʽ 
ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹΦ 

 
   ϠмΦс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺΣ 
ˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰΣ ˍʹ˄ ˃ʹ ˁˎˊˍʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʴ˖˄ʾʰΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˃ʹ˄ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰˁˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʶˎʻʶʾʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʺʻʹ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈΦ ɼʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʽˍʾʶˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˍˊˈˉˇˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰ όˉΦ˔Φ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰ ʺ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰ ˃ʶ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˁ˃ʷˌ 
ˍ˖˄ ˋʶ˂ʾʵ˖˄ ˍˇˎ ʲʽʲ˂ʾˇˎύΣ ˇʽ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʴˏˊ˖ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ 
ˁˇˎ˒˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋˉʽˍʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʻˏˊ˖˄ ˁ˂ˉύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 
ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ ʆˇ 
˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ˄ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ 
ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉΦ˔Φ ʵʶ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˖ˌ 
ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˁʱˉˇʽˇ ζ˃ʰˁˊˈˋˍʶ˄ˇη ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʾʰ ˉ˂ʶˎˊʱ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ˋʶ 
ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʱ˂˂ʶˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˇ ʵʽʵʱˋˁ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰΣ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʱʻʶˍ˖˄ 
ʶˎʻʶʽ˗˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ όʰ ˁʰʽ ʲύ ˍˇˎ 
ʵʽˉ˂ʰ˄ˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ όʰύΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ мΣ н ˋ мсфΦ 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м ϧн ό˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ 
ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʷˍˊʹˋʹ ʺ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰύΣ 
оΣ п ˋΣ мтм-172. 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ сΣ т ˋΦ мтн. 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ʁ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˔˖ˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽ 
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ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌΣ ˉˊˇˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ʸʹˍʱ ʰˉˈ ʰˎˍˇˏˌ ˄ʰ ˍʽˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˇˎ˄ ˖ˌ ˁˎˊˍʷˌ ς 
˃ʹ ˁˎˊˍʷˌ ˁʰʽ ʰ˃ʲ˂ʶʾʶˌΣ ˇˊʻʷˌ ʺ ˇ˅ʶʾʶˌ όˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ ˁˎˊˍ˗˄ύΦ ʅˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ˍʹ ʴ˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄ʽˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʺʻʹ ˍˊˈˉˇΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ˍˇˎˌ ʸʹˍʱ ˄ʰ 
ʲˊˇˎ˄ ˍˊˈˉˇ ʺ ˍˊˈˉˇˎˌ ˄ʰ ˍʽˌ ˃ʶˍˊʺˋˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄ʽˇΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ 
ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʰˏˍʽˋʹˌ ˃ʽʰˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʱ˃ʶˍˊˇ ˍˇˎ 
ʹ˃̔ˁˎˁ˂ʾˇˎ ˍˇˎ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˇ˄ʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʺˋˇˎ˄ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ 
ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˈˍʽ ʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ 
ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˇ˄ʾˇˎΣ ʰˊˁʶʾ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶʾ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ ʅˍʹ 
ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ʲˇʹʻʱ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ 
ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾˁʶ˄ˍˊʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ ˍˈ˅ˇˎ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲʰʾ˄ʶʽ ʰˎˍʺΣ 
ˍʹ˄ ʰ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˍˇˎ ˍˈ˅ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˍʾ˄ʰ ˍ˖˄ ʹ˃ʽˁˎˁ˂ʾ˖˄ ˍ˖˄ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˇ˄ʾ˖˄ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔˖ˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˈ˅˖˄ ˋʶ ʾˋʰ ˃ʷˊʹ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˋʹ˃ʱʵʽʰ - ʶ˄ʵʶʾ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˇ˄ʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄Φ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ 
ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ мΦрΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ʱˍˎˉ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ 
ʴ˖˄ʽ˗˄Φϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ʴ˖˄ʽ˗˄ ό˃ʹʵʶ˄ʽˁʺΣ ˁˎˊˍʺΣ ˇ˅ʶʾʰΣ 
ˇˊʻʺΣ ʰ˃ʲ˂ʶʾʰΣ ʶˎʻʶʾʰΣ ˃ʹ ˁˎˊˍʺΣ ˉ˂ʺˊʹˌύ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˃ʶʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ 
ˍˊˈˉˇˎˌΦ 

 
   ϠмΦт όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ɿʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʵˏˇ ʴ˖˄ʽ˗˄Φ ɿʰ ʵˇʻʶʾ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰˍʱ ˋʶʽˊʱ ˋˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ п όˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ о ˁʰʽ нύ ˁʰʽ о ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋʻˇˏ˄ ˇʽ 
ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʸʶˎʴ˗˄ ˍ˖˄ 
ʶ˒ʶ˅ʺˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ʵˏˇ 
ʴ˖˄ʽ˗˄Φ ʁ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʶ˅ʺˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˉʶˊʾˉ˂ˇˁˇˌ ˋˍʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʺ ˍˇˎΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʶ˅ʺˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˇʽ 
ʾʵʽˇʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ мтоΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ мтп-175.  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ ˋΦ мтрΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɶ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʶ˅ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мто ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ 
˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ζɼˇʽ˄ʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ηΣ ˋˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇΥ 
http:// photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2184 

 
   ϠмΦу όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ  
ʁʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷʶˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʽ ʶʵ˗ ˇʽ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˄ʰ ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ 
ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ ʅʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ζʁ ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нη ̄̌ ˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ 

 
ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ мтсΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ н (˄ʰ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʵˏˇ ʴ˖˄ʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ʺ 
ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʶ˅ʺˌύΣ оΣ пΣ рΣ с ˋΦ мтт-178.  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ оΣ рΣ фΣ мм ˋΦ мтфΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м
ʹ
: 

http://photodentro.edu.gr/lor/r/8521/2184


16 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʽˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɼʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ 
ʴ˖˄ʾʶˌηΣ ˈˉˇˎ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ 
ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ʽˁˊˈˁˇˋ˃ˇ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ʵʽˇˊʻ˗ˋˇˎ˄Σ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ 
ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎˌΦ ʆˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ʷ˔ʶʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺˌ 
ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ όʋʶ˂˖˄ˈˋ˒ʰʽˊʰύΦ 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9521 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

1
ʹ
 ˒ʱˋʹ όʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌύΥ ʁ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ˉˊˇˍˊʷˉʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ʵˏˇ 
ˍʶ˃˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ʴʽʰ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʶˍˊˇˏ˄ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄ʽˇΦ ɮ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ 
ʶʽˁʱˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˏˇ ʸʶˏʴʹ ʾˋ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ʰˉʾʻʰ˄ˇ ˈˍʽ ʻʰ ʶʽˁʱˋˇˎ˄  
ʸʶˏʴʹ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʁ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ʻʷˍʶʽ ˍˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ʰ˄ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʸʶˏʴʹ ʾˋ˖˄ 
ʴ˖˄ʽ˗˄ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ʶˎʻʶʾʶˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ʴʽʰˍʾ ʰˎˍʱ ˍʰ ʸʶˏʴʹ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ ʴ˖˄ʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋʶˌΦ ɾʶ ˉˊˇˍˊˇˉʺ ˍˇˎ 
ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ʶ˒ʶ˅ʺˌ ʴ˖˄ʾʶˌΦ ɮ˄ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ʴ˖˄ʾʶˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌΦ ɼʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ ʸʶˏʴʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴ˖˄ʽ˗˄Σ 
ˋˎʸʹˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ʴʽʰˍʾ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌΦ 
2
ʹ
 ˒ʱˋʹ όʁˊʽˋ˃ˈˌύΥ ʁ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˄ʰ ˒ˏ˂˂ˇ ˔ʰˊˍʾ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʵˏˇ 
ˋˍʺ˂ʶˌΦ ɶ ˃ʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍʾˍ˂ˇ ζɼʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ ʴ˖˄ʾʶˌη ˁʰʽ ʹ ʱ˂˂ʹ ζɱ˖˄ʾʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ 
ˁʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ηΦ ɼʱʻʶ ˋˍʺ˂ʹ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʹ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
ˁʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ όˋˍʰ ˃ʹ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ʸʶˏʴʹ ʾˋ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ 
˃ʶ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ύΦ ɵʹˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍʰ ˁˇʽ˄ʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˁˇˊˎ˒ʺ˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʴˊʱ˕ˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʻʰ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʷˋˇˎ˄ ˄ʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ˄ 
ˇˊʽˋ˃ˈ ʰˊˁʶˍʱ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ˄ ˍˎˉʽˁˈ ˇˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʻʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʽʵʽˈˍʹˍʰˌΦ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ˇˊʽˋ˃ˇˏΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹΦ ɴˍˋʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈΦϐ 

 
   ϠϠ1.9 ˁ ʰʽ 1.10 (ɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌ)  
ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˖ˌ 
ʱˋˁʹˋʹ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʶ˄ˈˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎ όʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈύ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˇ ʵʽʵʱˋˁ˖˄κˇˎˋʰ. 

 
ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΦ  

¶ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ н ˋΦ мумΦ 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ό˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˎʻʶʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 
ˍʹˌ ˃ʽʰˌ ʽˋʰˉʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹύ Σ п ˋΦ мурΦ  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ рΣ с ˋΦ мусΦ 
 

   Ϡ1.11 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ɽˈʴ˖ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˍʹˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ н ˁʰʽ о ˍʹˌ ϠмΦмн ʻʰ 
ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋʶ˂Φ муфΦ ʁ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ 
˄ʰ ʸʹˍʺˋʶʽ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˉΦ˔Φ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ˈˌ 
ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΣ ˈˍʰ˄ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍˊʾʰ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ όʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˋʶ˂Φ муфΣ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍˇ 
ˋˉʾˍʽΣ ʰˊʽʻΦ нύΦ 
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ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ нΣ о ˋΦ мутΦ 

¶ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ м ˋ Φ муфΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣп ˋΦ муф 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м: 
ɾʷˋ˖ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˇˎ˄ ˁˏˁ˂ˇΣ ˉˇˎ ˄ʰ 
ʵʽʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʾʰ ʵˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˋˇˁʰʻʷˍˇˎ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 
ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˁˏˁ˂ˇˎύΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ  ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н: 

ɾʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ˍˇˎ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇˎΣ ˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ 
189). 
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  ϠϠ 1.12 ˁ ʰʽ 1.13  όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ  
ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʴʽʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м ˋΦ мфлΦ ʅˍˇ ζɸˎ˃ˈ˃ʰˋˍʶ-ɾʰʻʰʾ˄ˇˎ˃ʶη ˍʹˌ ˋΦ мфо ʶ˒ˈˋˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ 
ʴʾ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ мфоΦ  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ п ˋΦ мфп 
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мм ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

ɮˎˍˈ ˉˇˎ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌΣ ˃ʽʰ 
ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˋˁʷ˕ʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂˖˄ ʶˎʻʶʽ˗˄ 
ˉˇˎ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʱ˂˂ʹ ʶˎʻʶʾʰ όϠнΦсύΣ ˍʹˌ ˃ʶˋˇˁʰʻʷˍˇˎ όϠнΦоύ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ 
ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎΦ 
ɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ н ʶ˄ʵʶʾˁ˄ˎˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ 
ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʱ˂˂˖˄ ˃ʷˋ˖˄ όˈˉ˖ˌ ˍˇ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˔ʰˊˍʾΣ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ 
ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ʰˊˍʾ ˁˍ˂Φύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ. 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʽˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ 
ʅˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 
V ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰ ˁʰʽ ˁʷ˄ˍˊˇΦ 
V ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʶˌ ˋʶ ʵˇʻʷ˄ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 
V ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʺˁʹΣ ʹ 
ʽˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʽˋˈˍʹˍʰ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

V ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ˋʶ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
 
ϠϠнΦм ˁʰʽ нΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ʁʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ нΦм ˁʰʽ нΦн ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ˍʹˌ ϠнΦн όʱ˅ˇ˄ʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌύ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ϠнΦм όˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰύ 
˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˍˇ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ 
ˍˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 
ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˔˄ʱ 
ˁʱ˄ˇˎ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱΣ ʰ˄ˍʾ ʴʽʰ ʰ˄ʱˁ˂ʰˋʹΦ ɱʽΩ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌΦ 
ɿʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰ˄ʻʶʾ ˈˍʽ ʹ ˍʰˏˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˍʰ˄ ʵʽˉ˂˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ 
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ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇˎΣ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ ʽˋˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˃ʶˊ˗˄Φ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ 
ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ

1
 όʵʶ˄ ʻʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˏ˕ˇˌΣ ʵʽʱ˃ʶˋˇ ˁʰʽ 

ʵʽ˔ˇˍˈ˃ˇ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʲʱˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ʻʰ ˋˎ˄ʱʴˇˎ˄ ˈˍʽ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ʵʽ˔ˇˍˇ˃ʶʾ ˍʹ˄ 
ʴ˖˄ʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʲʱˋʹΣ ˍʷ˃˄ʶʽ ˁʱʻʶˍʰ ˍʹ˄ ʲʱˋʹ ˁˍ˂ΦύΣ ˍˇˎ ʽˋˈˉ˂ʶˎˊˇˎΣ ˍˇˎ 
ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎΣ ˍˇˎ ˊˈ˃ʲˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ όˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˔ʰˊˍʾ ʺ ˍˇˎˌ 
ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʷˍˇʽ˃ʰ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʾˉ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎˌύΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ нллΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м-ф ˋΦ н01-нло όʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʱ˅ʹύΦ 

¶ ɯˋˁʹˋʹ н ˋΦ нлоΦ 

¶ нΦн ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ нлпΦ  

¶ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ мΦ ˋΦ нлрΦ  

¶ ʍˌ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʱˋˁʹˋʹ о ˋΦ нлрΦ  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ пΣ р ˋΣ нлрΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м
ʹ
: 

ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇ-
ˊʾˋˇˎ˄ ˉˇʽʰ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶʽˁˈ-
˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ-
˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽ-
ˁʰʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ɳ˅ʹ-
ʴˇˏ˄ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˋˁʷ˒ˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄Φ ɱʽʰ 
ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉʷˁ˂ʶʽˋʰ˄ 
ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ ˍʰ 
ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇ 
ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋˇˎ˄ 
˃ʺˉ˖ˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ 
˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ 
ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ʰ˂˂ʱ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉˊˇˍˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˋ˖ˋˍˈ ʱ˅ˇ˄ʰΦ 
[ʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰм ˍʹˌ 
ϠнΦоϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ н ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ нлр ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʴʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 
ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ζɮ˅ˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ˁʰʽ ʰ˂˒ʱʲʹˍˇηΣ ʰˉˈ ˍʰ 
ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΥ 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2051 

 
   ϠнΦо όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ  
ʅˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 
V ɶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶˋˇˁʰʻʷˍˇˎΦ 
V ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʹˌ ˃ʶˋˇˁʰʻʷˍˇˎ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˊˈˉˇˎˌ 
όˎˉˇʵʶˁʱ˃ʶˍˊˇˎ ˁʰʽ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰΣ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʲʺˍʹΣ ʵʾˉ˂˖ˋʹ ˔ʰˊˍʽˇˏύΦ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ мΣ н ˁʰʽ р ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ оΣ пΣ рΣ т ˁʰʽ фΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋ нлсΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ м-р ˋΦ нлт-нлуΦ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ ʽˋˇˋˁʶ˂ʷˌΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ о ˋΦ нлфΦ  
 
1 Ƀɘ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɞɡ ɘůɞůəŮɚɞɨɠ əŬɘ Űɞɡ ɘůɧˊɚŮɡɟɞɡ Űɟɘɔɩɜɞɡ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɏɠ Ŭˊɧ Űɞ ȹɖɛɞŰɘəɧ, ɞɛɞɑɤɠ 

Űɞɡ ˊŬɟŬɚɚɖɚɞɔɟɎɛɛɞɡ, Űɞɡ ɞɟɗɞɔɤɜɑɞɡ, Űɞɡ ɟɧɛɓɞɡ əŬɘ Űɞɡ ŰŮŰɟŬɔɩɜɞɡ. 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2051
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¶ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м ˋΦ нлф ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʴʽʰ ˍˇ ˋˉʾˍʽΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м
ʹ
: 

ʁ ʵʽʵʱˋˁ˖˄ ʵʾ˄ʶʽ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˔ʰˊˍʾΣ ˉʱ˄˖ ˋˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ʰ ʵˏˇ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰΣ 
ˍˊʾʴ˖˄ʰΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇˌ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˃ʶ ʵʾˉ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ʰˊˍʽˇˏ 
˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʴˊʰ˃˃ʺ ˍˋʱˁʽˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʱ˄ʶʽ 
ˋˍˇ ˔ʰˊˍʾΦ ɾʶ ˉˊˇˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ 
ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʱˁˊʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˁˇˊˎ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ 
ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˋ˔ʷˋʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˃ʶ ʰˎˍʱ ˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ 
ɲʽʰˉʽˋˍ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʾˉ˂˖ˋʹˌ ˍˇˎ 
˔ʰˊˍʽˇˏ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˈˍʽ ʰˎˍˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁˇʽ˄ʺ 
˃ʶˋˇˁʱʻʶˍˇˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˎʸʹˍˇˏ˄ ˋʶ ˉˈˋʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˉˇˎ 
ʶ˄˗˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ʰˊʱ˅ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʶˋˇˁʱʻʶˍˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 
ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ˇˎ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˃ʶ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˁʰʽ 
ʵʽʰʲʺˍʹ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄Φ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ʴʽʰ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ 
ɾʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍ˖˄ Ϡ нΦм 
ˁʰʽ Ϡ нΦнΦϐ 
ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ: 
ζʆʰ ʵˎˇ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰΦ ɿʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʶ ʷ˄ʰ˄ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ˍˊˈˉˇ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶˍʶ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌη. 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ у ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ 
˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʱʴ˄˖ˋˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁˏˁ˂ˇˎηΣ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΥ http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2080 
 

   ϠϠ2.4 ˁ ʰʽ нΦр όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ɼʰʽ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˋʰ˄ ˃ʽʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ 
ϠнΦр όˁʷ˄ˍˊˇ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌύ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ϠнΦп όˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˋʹ˃ʶʾˇύ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˍˇ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ˍˇ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˈ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁʱ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰΦ 
ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵˎˋˁˇ˂ʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˍˊˇ˒ʺ ˁʰˍʱ мул

ˇ
 ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 

ʵˇʻˇˏ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ˔ʶʽˊʰˉˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˖ˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ όˉΦ˔Φ ˋˍˊˇ˒ʺ мул
ˇ
 

˃ʶ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˔ʰˊˍʾύΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʹ ʰ˄ʰˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ʹ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʵˏˇ ʾˋ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˋʶ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˒ˏ˂˂ʰΣ 
ˉˇˎ ˍˇ ʷ˄ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰ˒ʰ˄ʷˌ ˔ʰˊˍʾΦ ʍˋˍˈˋˇ ʰˎˍˈ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʰ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ 
ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˁʷ˄ˍˊˇΣ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ оΦо ˁʰʽ оΦпΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ нмн όϠнΦрύ ˍˇˎ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇ ˎ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ 
˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ζɼʷ˄ˍˊˇ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄η ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2075 

 
ʃʄʁʆɮʅɳɹʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ ɮɿɮ ʃɮʄɮɱʄɮʊʁ 

   Ϡ2.4 

¶ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ˖ˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʹ ʶˏˊʶˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˍˇˎ ʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ y ̟ ˌ ˉˊˇˌ ʁ όˋʶ˂ʾʵʰ 
нмлΣ ˃ˉ˂ʶ ˉ˂ʰʾˋʽˇύ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˍʹˌ ˋΦ нмлΦ 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ оΣ пΣ рΣ с ˋΦ нмл-211.  

¶ ɯˋˁʹˋʹ м ˋΦ нмлΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2080
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2075
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   Ϡ2.5 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˋΦ нмнΦ  

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣо ˋΦ нмоΦ  

¶ ɯˋˁʹˋʹ н ˋΦ 213. 
 

Ϡ нΦс όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ʁʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰʽˍʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʾʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˁʷ˄ˍˊˇΦ 
ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʵˏˇ ʴ˖˄ʾʶˌ 
ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶ˄ˍˈˌ ʶ˄ʰ˂˂ʱ˅Σ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍʰ ʰˎˍʱ ˁˍ˂ΦΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ 
ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ ˇʽ ʵˏˇ ʶˎʻʶʾʶˌ ʶ1 ˁʰʽ ʶ2 όˍʶ˃˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˍˊʾˍʹ 
ʶˎʻʶʾʰύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʺ ˈ˔ʽΦ ʂ˃˖ˌΣ ˃ˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˇʽ 
ʶˎʻʶʾʶˌ ʶ1 ˁʰʽ ʶ2 ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʶˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴ˖˄ʾʶˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ʾˋʶˌΣ ˉʰˊʰˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˍ˂Φ  
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ ʰ ˃ʹ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʴ˖˄ʽ˗˄Φ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʻʰ ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ζɸˎ˃ˈ˃ʰˋˍʶ- ɾʰʻʰʾ˄ˇˎ˃ʶη ˍʹˌ ˋΦ нмп ˁʰʽ ʻʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋʶʽ 
˃ʶ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ м ˋΦ нмр ˁʰʽ ˍˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ н ˋΦ нмсΦ  

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ пΣ р ˋΦ нмсΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ м ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ 
ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊ-
ʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɹˋˈˍʹˍʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˉʰˊʰ˂˂ʺ˂˖˄ηΣ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΥ 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2138 
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇ όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мм ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 

   ϠоΦм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ н ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ  
ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΣ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 
ˉˍˎ˔ʷˌ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʱ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ 
ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 
ʆʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˃ʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˃ʷˋʰ 
ʰˉˈ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ όˉΦ˔Φ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶˎʻʶʾʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʾʰ 
ʱ˂˂ʹΣ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶˁˍˈˌ ʰˎˍʺˌύΦ ʂˍʰ˄ ˋˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ʶˉʽ˂ʷ˅ˇˎ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ 
ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˊˇˎ˃ʶΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ˉˇ˄ˍʽˁʽˇˏΣ ˍˇ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽΣ ʶ˄˗ 
ˈ˂ʶˌ ˇʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽΦ ɴˍˋʽΣ ʹ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 
ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉΩ ʰˎˍʷˌΦ ɮˎˍʺ ʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˈˍʰ˄ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ʷ˄ʰ ˋ˔ʺ˃ʰ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ʹ ʰ˄ʱʻʶˋʹ 
ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍˊˈˉˇ όʺ ˍˊˈˉˇˎˌύ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ 
ʷ˄ʰ ʽˋˇˋˁʶ˂ʷˌ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ 
ˋˎˊˋʾ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˁˇˊˎ˒˗˄Σ ʰˉʰʽˍʶʾ ʶˁ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍʹ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˍˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 
ʽˋˇˋˁʶ˂ʷˌ ˁʱˍ˖ ʰˉΩ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌΦ ɶ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΣ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍʽˌ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄Σ ʵʶ˄ ζʰ˄ˍʷ˔ʶʽη ˋˍʹ˄ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˋˎˊˋʾ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 
ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˉΦ˔Φ ˋˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶˋˇˁʰʻʷˍˇˎ ζʰ˄ˍʷ˔ʶʽηΦ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 
ʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ό˃ʶ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌύ ʱ˂˂ʶˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˈˍʽ ˍʰ ʽˋˈˉ˂ʶˎˊʰ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ 
ʽˋˇˋˁʶ˂ʺΣ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˖ˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˉʾˍʽΣ ˇʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌΣ ʽˋˈˉ˂ʶˎˊˇˎ ˁʰʽ 
ˋˁʰ˂ʹ˄ˇˏ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎΣ ʰ˃ʲ˂ˎʴ˖˄ʾˇˎ ˁʰʽ ˇ˅ˎʴ˖˄ʾˇˎ ˃ʶ ʷ˄ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˉˇˎ ˄ʰ ζʰ˄ˍʷ˔ˇˎ˄η ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎˊˋʾ˃ʰˍˇˌ

2
 ˁʰʽ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ 

ˍ˖˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌΣ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˎˉˈ 

 
2 ȷˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɛŬɗɖŰɏɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɝɞɘəŮɘɤɛɏɜɞɘ ɛŮ əɎˊɞɘɞ 

ɚɞɔɘůɛɘəɧ ŭɡɜŬɛɘəɐɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɞɡɚŮɨɞɡɜ ŬɡŰɧɜɞɛŬ ůô ŬɡŰɧ.  

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2138


21 

 

ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʺ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʲʱˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ 
ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ όʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ϧ ʽˋˇˉ˂ʶˏˊˇˎύ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˁʰʽ ʵʽʰʲʺˍʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ όʰ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰύΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˒ʰ˄ʶʾ ˉˇʽʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ 
ʰ˂˂ʱʸʶʽΦ 
ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˎ˕˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʽ˔ˇˍˈ˃˖˄-ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄ ˈ˂˖˄ ˋʶ 
ˇ˅ˎʴ˗˄ʽˇΣ ʰ˃ʲ˂ˎʴ˗˄ʽˇ ˁʰʽ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽˇ ˍˊʾʴ˖˄ˇΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ ɸʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˄ʰ ˒ˏ˂˂ˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ʻʰ ˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʺˋˇˎ˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʸʹˍʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
ˋ˔ʶʵʽʱˋˇˎ˄ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˂Φ˔Φ ˇˊʻˇʴ˗˄ʽʰ ʽˋˇˋˁʶ˂ʺΦ 

¶ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋΦ нмфΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ: 
ɶ ʱˋˁʹˋʹ п ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˃ʷˋ˖˄Σ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 
˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɳˁʶʾ ˉˇˎ ˍʷ˃˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ 
ʵʽʱ˃ʁ ˋˇʽη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ 
ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΦ 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5510 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ̱ ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ ˋˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˋˍʰʻʶˊʷˌ ˈˍʰ˄ 
ˍˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ʰ˂˂ʱʸʶʽΦϐ 

 
   ϠоΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ ˈˍʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ʶ˄ˈˌ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 180

ˇ
Σ ʶ˄˗ 

ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʽˋˇˋˁʶ˂ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʽˋˇˉ˂ʶˏˊˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˎˍʶʾ ˋʶ 
ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˍʰʻʶʾΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʰ 
ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ς ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ мΣ пΣ рΣ сΣ тΣ у ˁʰʽ фΦ ɶ ʱˋˁʹˋʹ мл ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ʵˏˋˁˇ˂ʹ 
ʴʽΩ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ʹ˂ʽˁʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ˄ʰ ˃ʹ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ ɿʰ ˃ʹ 
ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΦ  
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΦ ʅʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶʵ˗ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ 
ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˈˋʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˋΦ нмл-нмо ʺ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋΦ нннΦ 

 

 
¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ нΣ оΣ пΣ рΣ с ˋΦ ннн-нно όˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ пΣ рΣ с ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5510
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ˋˉʾˍʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʱ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌύΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м
ʹ
: 

ʆˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʽʰˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ 
ʶ˄ˈˌ ˍˎ˔ʰʾˇˎ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ ˃ʶ пΣ рΣ сΣ т ˁʰʽ у ˉ˂ʶˎˊʷˌΣ ˍʰ 
˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ˋʶ ˍˊʾʴ˖˄ʰ ˃ʶ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ˉˇˎ ʱʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˁˇˊˎ˒ʺ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʰ 
ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎΣ ˍˇ ˉ˂ʺʻˇˌ ˍ˖˄ ˍˊʽʴ˗˄˖˄ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ 
ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˇˎΦ ɮˉˈ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˎ˄ʱʴˇˎ˄ ˃ʶ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍʹ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ 
ˋ˔ʷˋʹΦ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ 
ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˋʶ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌϐ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

ɶh ʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ʰʻˊˇʾˋ˃ʰˍˇˌ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎΣ 
ˉ́ ˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˃ʶ ˍˇ 
ζʃʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ʴ˖˄ʽ˗˄ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎηΣ ˋˍˇ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇΥ  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14350. 
ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ̱ ʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʷ˅ʶʽ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˇ 
ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌΣ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇ ˋˍˇ ˁʱˍ˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 
 

   ϠϠ3.3 ˁ ʰʽ 3.4 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 6 ɻ ʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˗ˊʶˌύ 
ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˈˍʽ ˍʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ˍˊʰˉʷʸʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊʰ ˃ʶ 
ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˉʰˊʰ˂˂ʹ-
˂ˇʴˊʱ˃˃ˇˎΣ ˇˊʻˇʴ˖˄ʾˇˎ ˁˍ˂Φ ˃ʶ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʱ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ 
ˋˍʹ˄ ϠоΦм ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˔ʶʽˊʰˉˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎ˕˗˄ ˍˇˎˌΦ 
ʆo ̄ ʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ оΦп ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʹ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊ˖˄Υ 

 
¶ ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ʰύ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌύ ʲύ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽ˗˄ 

¶ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ мΣ нΣ о ˋΦ ннт ˁʰʽ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋΣΦ нол 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ нΣ оΣ с ˋΦ номΦ 
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м
ʹ
: 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ˋˍʹ Ψʋʶ˂˖˄ˈˋ˒ʰʽˊʰΩ ζɾʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸʶʽ ˉʱ˄ˍˇˍʶ 
ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ 
˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎΦ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/14350
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http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9534 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ Ψ˄ˈʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌΩ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ 
˃ʽˁˊˇˉʶʽˊʱ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ-
˂ˈʴˊʰ˃˃ʰΦϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ˋˍʹ Ψʋʶ˂˖˄ˈˋ˒ʰʽˊʰΩ ζɳʾʵʹ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇ-
ʴˊʱ˃˃ˇˎ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʶʴˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽ-
ˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ 
ˍʽˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʶʴˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˍʶˍˊʰˉ˂ʶˏˊˇˎΦ  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9586 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 3

ʹ
: 

ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˊʰˁʰΣ ˍˇˎ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˇ˄ʾˇˎ 
ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰʲʺˍʹ όʺ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύ ̫ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˇʽ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ 
˃ʺˁʹ рΣмŎƳ ˁʰʽ оΣнŎƳ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʴ˖˄ʾʰ рн

ˇ
.  

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 4

ʹ
: 

ɿʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶˍʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ 
˃ʶ ̝́ ʺˋʹ ˍˇˎ ˔ʱˊʰˁʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ˇʽˊˇʴ˄˖˃ˇ˄ʾˇˎ όʺ 
˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏύ ˍˇ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˈʴˊʰ˃˃ˇ ɮɰɱɲ 
ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ʵʽʰʴ˗˄ʽʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʺˁʹ ɮɱ Ґ сŎƳΣ ɰɲ Ґ 
оΣрŎƳ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʴ˖˄ʾʰ сс

ˇ
. 

ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 
ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ ʁʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ʵʶʵ̌˃ ʷ˄ʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʲύ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶ˄ˈˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˇˏ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ 5

ʹ
: 

ɱʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃˃˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇʴˊʱ˃-
˃˖˄ ˃ʶ ˇ˃ˈˁʶ˄ˍˊˇˎˌ ˁˏˁ˂ˇˎˌη ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ 
ʲʽʲ˂ʾʰΥ 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1911 

 
ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʶʲʱˋʶˍʶ ˍʽˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ʰ˄ˇʾ˅ʶˍʶ ˍˇˉʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 
ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ 
ɮ˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶˍʶ ʶʴˁʰˍʶˋˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˍˈˍʶ, h ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʰˊ˔ʶʾˇ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂ʹ˅ʹ Φggb, ˁ ʰˍʶʲʱˋˍʶ 
ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍˇ Geogebra ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://www.geogebra.org/download ,̋ ʵʽʰ-
˒ˇˊʶˍʽˁʱ, ̞ ʱ˅ˍʶ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˋˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://photodentro.edu.gr/edusoft/.  
ɱʽʰ ˄ʰ ʵʶʾˍʶ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋʶ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹ όonline), 
ˉˊˇˍʽ˃ʺˋˍʶ ˍˇ˄ ˒ˎ˂˂ˇ˃ʶˍˊʹˍʺ MozillaFirefox.  

¶ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ flash ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋʶˍʶ ˍˇ ˉˊˈˋʻʶˍˇ Adobeflashplayer 
ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ https://get.adobe.com/flashplayer/.  

¶ ɮ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ Java όˉΦ˔Φ GeogebraύΣ ˍˈˍʶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʺˋˍʶ ˍʹ˄ ʰˉˈ ˍʹ 
ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ http://java.com/en/Φ ɮ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶˍʶ ˄ʰ ʷ˔ʶˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΣ 
ˍˈˍʶ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ ˍʽˌ ʵʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ http://photodent ro.edu.gr ˁʰʽ 
http://digitalschool.minedu.gov.gr ˋˍˇ exceptionsitelist ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˍʹˌ Java 
όʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ ControlPanelΣ ˍʹ JavaΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˊˍʷ˂ʰ security ˉʰˍʺˋˍʶ Edit sitelist ˁʰʽ ˉˊˇˋʻʷˋˍʶ 
ˍʽˌ ʵˏˇ ɻ ʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ˁ˂ʶʾˋˍʶ ˍˇ browser ˁ ʰʽ ˅ʰ˄ʰ˄ˇʾ˅ˍʶ ˍˇ˄ύΦ  

 

 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9534
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/9586
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/1911
https://www.geogebra.org/download
http://photodentro.edu.gr/edusoft/
https://get.adobe.com/flashplayer/
http://java.com/en/
http://photodentro.edu.gr/
http://digitalschool.minedu.gov.gr/


24 

 

 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɰ˘ ʆʱ˅ʹˌ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ɴˍˇˌ нлмт-2018 
ɲɹɲɮɼʆɳɮ ʇɽɶ-ʁɲɶɱɹɳʅ ɲɹɲɮʅɼɮɽɹɮʅ 

  
ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɮ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎη ˍ˖˄ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ɰʰ˄ʵˇˎ˂ʱˁʹΣ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˎ ɼʰ˂˂ʽʴʱΣ ɿʽˁʹ-
˒ˈˊˇˎ ɾʰˊˁʱˁʹΣ ʅˉˏˊˇˎ ʊʶˊʶ˄ˍʾ˄ˇˎΥ 
 
ɾɳʄʁʅ ɮ˘  

ɼʶ˒Φ тˇΥ ɸʶˍʽˁˇʾ ˁʰʽ ɮˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ   

7.7       ɲʶˁʰʵʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ 
7.8 ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ʶˁʻʷˍʹ ˒ˎˋʽˁˈ 
7.9  ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˊʹˍ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˃ʶ ʶˁʻʷˍʹ ʰˁʷˊʰʽˇ  
 
ɮˉˈ ˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ζɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɰ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎη ˍ˖˄ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ ɰ˂ʱ˃ˇˎΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ ɲˊˇˏˍˋʰΣ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ 
ʃˊʷˋʲʹΣ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˎ ʄʶˁˇˏ˃ʹΥ 

 
ɾɳʄʁʅ ɮ˘  

ɼʶ˒Φ мˇΥ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅ - ɮɿɹʅʍʅɳɹʅ 

1.1  ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ς ɮ˂ʴʶʲˊʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 
1.2  ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʰϥ ʲʰʻ˃ˇˏ 
1.4  ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄  
 

ɼʶ˒Φ нˇΥ ʃʄɮɱɾɮʆɹɼʁɹ ɮʄɹɸɾʁɹ 

2.1  ʆʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺ ˊʾʸʰ ʻʶˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ  
2.2  ɯˊˊʹˍˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ς ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾ  
нΦо      ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 
 

ɼʶ˒Φ оˇ: ʅʇɿɮʄʆɶʅɳɹʅ 
3.1  ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 
3.2  ɼʰˊˍʶˋʽʰ˄ʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ς ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ н ˁʰʽ оύΦ  
3.3  ɶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ y x= Öʰ   

3.4 ɶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ y x= Ö +ʰ  ̡ ό˔˖ˊʾˌ ˍʽˌ ˎˉˇˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌΥ ζɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 

ζ x yÖ + Ö =ʰ ʲ ηɹ ˁʰʽ ζʅʹ˃ʶʾʰ ˍˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ x yÖ + Ö =ʰ ʲ ʴ ˃ ʶ ˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌηύΦ 

3.5  ɶ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ y
x
=
ʰ

 ς ɶ ˎˉʶˊʲˇ˂ʺ  

 

ɼʶ˒Φ пˇΥ ʃɳʄɹɱʄɮʊɹɼɶ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶ 
4.1  ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌΥ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ς ɲʶʾʴ˃ʰ  
4.2  ɱˊʰ˒ʽˁʷˌ ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 
4.5  ɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ς ɲʽʱ˃ʶˋˇˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˎˉˇˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇΥ ζɾʷˋʹ ˍʽ˃ʺ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌηύ 
 
ɾɳʄʁʅ ɰ˘  

ɼʶ˒Φ мˇΥ ɳɾɰɮɲɮ ɳʃɹʃɳɲʍɿ ʅʋɶɾɮʆʍɿ ς ʃʇɸɮɱʁʄɳɹʁ ɸɳʍʄɶɾɮ 
1.1  ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ  
1.2  ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
1.3  ɳ˃ʲʰʵʱ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄  
1.4  ʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ  
 

ɼʶ˒Φ нˇΥ ʆʄɹɱʍɿʁɾɳʆʄɹɮ ς ɲɹɮɿʇʅɾɮʆɮ 
2.1  ɳ˒ʰˉˍˇ˃ʷ˄ʹ ̌ ˅ʶʾʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌ  
2.2  ɶ˃ ʾˍˇ˄ˇ ˁ ʰʽ ˋˎ˄ʹ˃ʾˍˇ˄ˇ ˇ˅ʶʾʰˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ό˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹ ʲ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мпоύΦ  
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ɼʶ˒Φ оˇΥ ɾɳʆʄɶʅɶ ɼʇɼɽʁʇ 
3.1  ɳʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌ ʴ˖˄ʾʶˌ  
3.2  ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʱ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ  
3.3  ɾʺˁˇˌ ˁˏˁ˂ˇˎ  
3.5  ɳ˃ʲʰʵˈ˄ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏ ʵʾˋˁˇˎ 
 

ɼʶ˒Φ пˇΥ ɱɳʍɾɳʆʄɹɼɮ ʅʆɳʄɳɮ ς ɾɳʆʄɶʅɶ ʅʆɳʄɳʍɿ 
4.2 ʅˍ̌̔ ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˉˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊˇˎ 
4.3  ʂʴˁˇˌ ˉˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊˇˎ 
4.4  ɶ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 
4.6  ɶ ˋ˒ʰʾˊʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ 
 

ɹɹΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɲʽʵʰˁˍʷʰˌ ˏ˂ʹˌ 
ʁʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˇʵʹʴʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 
ˁʰʽ ʷˍˋʽ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ˇˎ˄ ˍˇ˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ 
ˎ˂ʽˁˈΦ ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˖ˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺΦ ɾʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˗ˊʶˌ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ʴʽʰ ʰ˄ʰˁʶ˒ʰ˂ʰʽ˗ˋʶʽˌΣ ʴˊʰˉˍʷˌ ʵˇˁʽ˃ʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ 
.ˁ˂ˉΦ ʁʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ʴˎ˃˄ʱˋʽˇ 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴˈ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˄ʰˁˍʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʽˋˍˈˍˇˉˇ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ όhttp://ebooks.edu.gr/new/ps.php). 
ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˁʰˍʶʲ˂ʺʻʹ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˇʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎʻˇˏ˄ ʰ˄ʱ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 
ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ 
˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ̱ ʹ˄ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΦ  

 
ɾɳʄʁʅ ɮ˘  

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ тˇ ɮ˘ ɾɳʄʁʇʅ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɮ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎ όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мл ˗ˊʶˌύ 

ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όʰˊ˄ʹˍʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ʰˉˈ˂ˎˍʹ ˍʽ˃ʺΣ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏύ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ 
όˉˊʱ˅ʶʽˌύ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎˌ όо ˗ˊʶˌύ. 
   ϠϠ 7.7, 7.8 ˁʰʽ 7.9 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ 7 ˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎˌ ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʹ 
ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰΦ) 
 
H ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʱˁ˂ʹˋʹ ˉˊˇʹʴˇˎ˃ʷ˄˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʶ˄˗ 
ˉ́ ˇʶˍˇʽ˃ʱʸʶˍʰʽ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾ˖˄ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ɯ˂ʴʶʲˊʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌ 
ˍʹˌ ɰ˘ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΦ 
ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ̄ ʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ʊˎˋʽˁˇʾ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ʻʶˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ʻʶˍʽˁˇʾ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾΣ ɮˁʷˊʰʽˇʽΣ ʰˊ˄ʹˍʽˁʱ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍʰΣ ɮˊ˄ʹπ
ˍʽˁˇʾ ʵʶˁʰʵʽˁˇʾΦ 

¶ ɲʽʱˍʰ˅ʹΣ ˉˊʱ˅ʶʽˌΦ  

¶ ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʰˊʽʻ˃˗˄ ό˃ʶ ʵʶˁʰʵʽˁʺ ʺ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺύ  ˋˍʹ˄ ʶˎʻʶʾʰ ˍ˖˄ 
ˊʹˍ˗˄ 

ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʰˊʰ-
ʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɶ ʰˉˇ˃˄ʹ˃ˈ˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˍʽ˃ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ʷˊʻʶʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ 
ˈ˔ʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΦ 
ɳʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ʰ˒ʽʶˊ˖ʻʶʾ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˍʹ ʵʽˁʰʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˊʽˋ˃˗˄ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʶ ʶˁʻʷˍʹ л ʺ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁˈΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˄ʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ 
˃ʶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ όˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʲʽʲ˂ʾˇ ʺ 
ʱ˂˂ʰύΦ 
ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˃ʶ ʾʵʽʰ ʲʱˋʹΣ 
˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍˇˎ мΣ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶˁʻʷˍʹ όˉΦ˔Φ 

2 32,52 (2,52) (2,52)< < ύΣ ʶ˄˗ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍʾʻʶˍˇΣ ʰ˄ ʹ ʲʱˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍˇˎ м όˉΦ˔Φ 
2 30,22 (0,22) (0,22)> > ύΦ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˍˋʷˉʹˌΦ 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 
ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʹʴʺˋʶˍʶ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ о

4
ϊо

5
 ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ ˍʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ о

9
Τ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 

ʴˊʱ˕ʶˍʶ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʽʰˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ н
3
ϊн

5
; 
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26 

 

ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʴˊʱ˕ʶˍʶ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʽʰˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰ
ˁ
 ϊ ʰ
˂
; 

ʃ˖ˌ ʻʰ ʴˊʱ˒ʰˍʶ ˍˇ р
8
 ̟ ˌ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Τ 

ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όʰˉˈ ˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌύ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ +Ö =ˁ ˂ ˁ ˂ʰ ʰ Φh ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ-

ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΦϐ 
ʁʽ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇʽ 7.7, тΦуΣ тΦф ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶ˅ʶˍʰˋˍʷʰ ˏ˂ʹΦ  
 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ мˇ όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ мо ˗ˊʶˌύ  

   ϠмΦм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ɿʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʶˁˍʽˁʱ 
ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ 
˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʱ˂ʴʶʲˊʰ ʰ˂˂ʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ όˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋˍʽˁʺ ʽʵʽˈˍʹˍʰύΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˇʽ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˄ˈʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʷˌ ˇ˃ˇʾ˖˄ 
ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋˍʽˁʺˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌΦ   
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ   

¶ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʶʾ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʱ ʶ˅ʹʴ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˊˈ˂ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰˋʾʰ 
ˍʹˌΦ  ʁ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˌ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΦм ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мм ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ 
ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎ ˍʹ˂ʶ˒˖˄ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎΦ ɾʶ ʰˎˍˈ  ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʹ 
ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍˊ˖ˋʹ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΦ  

¶ ʅˍʹ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ мΦн ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ мн ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʵʶˁʰʵʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˋˍʰ ʰΣ ʲΣ 
ʴ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˒ʰ˄ʶʾ ʹ ʰ˅ʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋˍʽˁʺˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Φ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ п ˋΦ моΦ ɿʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʹ ˃ˈ˄ʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ x+yҐмл ˁʰʽ ˉ˖ˌ ʹ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ʰˎˍˈ ˍˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇΦ  

¶ ɳˊ˗ˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ о ˋΦ моΦ ɿʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʵˇˁʽ˃ʺ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɳʽʵʽˁʱ 
ʺ ˔ˊʺˋʹ ʶˏˁˇ˂˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˈˉ˖ˌ ˍˇˎ лΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ рΣ сΦ ʅΦ мпΦ ʅˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ р ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄  ˍʽ˃ʷˌ ˉˇˎ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰύ x=1/4, y=1/8 ̡ ύ ʰҐт, ̡ ҐрΦ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м

ʹ
: 

ʋˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˋˉʾˊˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎ-
ʱʸˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ όм

ˇ
 ˋ˔ʺ˃ʰύ ˁʰʽ 

ˁʰˍˈˉʽ˄ ˉˊˇˋʻʷˍˇˎ˃ʶ ʵʾˉ˂ʰ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇ 
ʷ˄ʰ ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ όн

ˇ
 ˋ˔ʺ˃ʰύΣ ˁʽ ʱ˂˂ˇ ʷ˄ʰ 

ˍʶˍˊʱʴ˖˄ˇ όо
ˇ
 ̀ ˔̋˃ʰύΣ ˁˇˁ. 

ʰύ ɿʰ ʲˊʶʾˍʶ ˉˈˋʰ ˋˉʾˊˍʰ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ п ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΣ ʴʽʰ мл ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΣ ʴʽʰ рт ˍʶˍˊʱʴ˖˄ʰΤ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʽʰˌ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˄ʰ 
ʶˁ˒ˊʰˋˍʶʾ ˇ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˈˊˇˌ ˍʹˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌ όʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌύΦ ɶ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ 
ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˉʾˊˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ʻʰ 
ˍˇˎˌ ʲˇʹʻʺˋʶʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ όˈˉ˖ˌ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰ ˍʽ˃˗˄ύ ʹ 
ʴʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˄ʽˁˇˏ ˈˊˇˎ όˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇˌ ʴʽʰ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˉʾˊˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ 
ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ύΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʷˌ ˇʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹˍ˗˄Σ ˉ˔Φ мҌоx, 4+3(xς1), 2x+xҌмΣ ˁʽ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄Φϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ нΥ 
ɾʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˃ʶˊʽˋˍʽˁʺˌ ʽʵʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋ˃ˇˏ 
˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʻʶˋʹΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ˍʹˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΥ 
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2245 

 
   ϠмΦн όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ р ˗ˊʶˌύ 
ʅˍʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˇ ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ʰˉˈ ʱʴ˄˖ˋˍˇˎˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2245
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ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ζʰ˂˂ʱʸ˖ ˃ʷ˂ˇˌ ς ʰ˂˂ʱʸ˖ ˉˊˈˋʹ˃ˇηΣ ˉˇˎ ˃ˇʽʱʸʶʽ ˃ʰʴʽˁˈˌ ˋˍˇ 
˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇʵʹʴʶʾ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʱ˄ʶˎ ˄ˇʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Φ ɶ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʽ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ʸˎʴʰˊʽʱˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɳ˅ʱ˂˂ˇˎΣ ˇʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌΣ ʵʾ˄ˇˎ˄ 
ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˍ˖˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ʶˁ˒ˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ 
ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˂ʴˇˊʽʻ˃ʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɶ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍ˖˄ 
ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎˋˁˇ˂ˈˍʶˊˇ ˄ʰ ˂ˎʻˇˏ˄ ˃ʶ 
ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ʵʶ˄ 
ʷ˔ʶʽ ˄ˈʹ˃ʰ ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈ 
˂ˇʴʽˋ˃ˈΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ сΣ т ˁʰʽ ф όʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˃ʶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇύΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɿʰ ʴʾ˄ʶʽ ˎˉʶ˄ʻˏ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃˗˄ όˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˔ʻʶʾ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ύΥ 

o ɮ˄ xҌʰҐʲ ˍˈˍʶ xҐ-̡ʰΦ  
o ɮ˄ ʰxҐʲ ˁʰʽ ʰґл ˍˈˍʶ xҐʲκʰΦ 
o ɮ˄ x-ʰҐʲ ˍˈˍʶ xҐʲҌʰΦ 
o ɮ˄ xκʰҐʲΣ ˇˉˈˍʶΣ ʲʷʲʰʽʰΣ ґhлΣ ˁʰʽ ʲґл ˍˈˍʶ xҐʰʲΦ 

¶ ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʰˊʽʻ˃ˇˏκ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʷ˂ˇˌ  
˃ʽʰˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ  

o ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌΣ  
o ˍˇ ˉ˗ˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎˌ ˁʰʽ  
o ˃ʶ ˉˇʽʶˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΦ  

¶ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰ˂ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ˈˍʽ ˈˉ˖ˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ  

¶ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ  ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˇʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 
˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌΦ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ мΣ нΣ оΣ п ˋʶ˂ʾʵ˖˄ му-19. 

¶ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ мΣ нΣ н ˋʶ˂ʾʵʰˌ нл ό˄ʰ ˍˇ˄ʽˋˍʶʾ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ʵˇˁʽ˃ʺύΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ оΣ пΣ млΣ мм ˋʶ˂ʾʵ˖˄ нл-21. 

¶ ʍˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м ˍʹˌ ˋΦ но ˁʰʽ ʹ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋΦ ноΦ 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м

ʹ
: 

ʅˍˇ ʵʽˉ˂ʰ˄ˈ ˋ˔ʺ˃ʰ ˈ˂ʰ ˍʰ ˋʰˁˇˎ˂ʱˁʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ʾʵʽˇ 
ʲʱˊˇˌΣ ˁʱʻʶ ˁˎʲʱˁʽ ʸˎʴʾʸʶʽ рл ʴˊΦ ˁʰʽ ʹ ʸˎʴʰˊʽʱ 
ʽˋˇˊˊˇˉʶʾΦ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ό˔˖ˊʾˌ ˔ʰˊˍʾ ˁʰʽ ˃ˇ˂ˏʲʽύ 
ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˁʱʻʶ ˋʰˁˇˎ˂ʱˁʽΤ ʃʶˊʽʴˊʱ˕ˍʶ ˍˇ˄ 
ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˂ˏˋʰˍʶ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ˉˊ˗ˍʰ ˃ʶ ˂ˈʴʽʰ ˁʰʽ 
˃ʶˍʱ ˃ʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌΦ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ʸˎʴʰˊʽʱˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ όˈˍʽ ʹ ʽˋˈˍʹˍʰ ς ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ ʵʶ˄ 
ʰ˂˂ʱʸʶʽ ʰ˄ ˁʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍʹ ʾʵʽʰ ˉˊʱ˅ʹ ς ɻ ˊʱˋʹ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ˃ʷ˂ʹύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʹ ʶ˅ʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʰˎˍʺ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˃ʷˋʰ 
ʰˉˈ ˍˇ ˄ˇʹˍʽˁˈ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ʸˎʴʰˊʽʱ ό˔˖ˊʾˌ ˔ʰˊˍʾ ˁʰʽ ˃ˇ˂ˏʲʽύ ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻʶʾ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˁʱˉˇʽˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ˂ˏˋˇˎ˄ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʶ 
ʵˇˁʽ˃ʷˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍʺ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˇ ˉˊˇˋʽˍʺ ˋˍˇ˄ ʱˉʶʽˊˇ ˂ˏˍʹ ˁʰʽ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ 
ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰΦ ɾʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˉ˔Φ ʷ˄ʰ ˁˎʲʱˁʽ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ 
ˋˍˇ˄ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʵʾˋˁˇˎˌύ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˒ʰ˄ʶʾ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ʶˏ˔ˊʹˋˍʹϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ˃ʽʰ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˃ʶ ʱʴ˄˖ˋˍˇ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˏˇ ˃ʷ˂ʹΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʴʽʰ ˂ˏˋʹ ˍˇ˄ 
ʰˊʽʻ˃ˈ  ς4.  
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʴ˄˖ˋˍʺ ˂ˏˋʹ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 
ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ˍʹˌΦ ɸʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ  ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉ˔ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʱʴ˄˖ˋˍˇ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 
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˃ʷ˂ˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˃ʷ˂ˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋˇ ˃ʶ рΣ ˁˇˁΦϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ о

ʹ
: 

ɾʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌ ˋˍˇ 
ʸˎɹˈη ʰˉˈ ˍʰ ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʽʶˊʶˎ˄ˇˏ˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ ʸˎʴˈ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʽʰˌ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹˌΥ 
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-
5514 

 
   ϠмΦп όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ʰ˒ʶˍʹˊʾʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ 
ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ɱˎ˃˄ʰˋʾˇˎΦ ɶ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ 
˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁˇˏ˄ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˃ʶ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌΦ  
ɮ˄ˍʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ 
ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʱ˄ˍʰ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ 
ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˒ʽʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ у ˗ˊʶˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʽʰʾʰ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ 
мΦн ˁʰʽ мΦпΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м ˋΦ нс 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ мΣ н ˋΣ нт ˁʰʽ оΣ п ˋΦ нуΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ оΣ пΣ тΦ 

¶ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ʵʽʰˍˊʷ˔ʶʽ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʰ ɰΦмΦмΣ 
ɰмΦнΣ ɰмΦоΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ м

ʹ
: 

ɿʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶˍʶ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˉˇˎ ˂ˏ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ мрҐнȄ-
7. 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 
ˉˇˎ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʴ˄˖ˋˍʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹΦ ɮˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰˍʰ-
ˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φϐ 
 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ н

ʹ
: 

ɶ ʱˋˁʹˋʹ н ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺ ˍʹˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ  
ˉˊ˗ˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɹˋˈˍʹˍʰ ʶ˃ʲʰʵ˗˄ 
όʁˊ̒̌ ʴ˗˄ʽˇ-ɹˋˈˉ˂ʶˎˊˇύηΣ ʰˉˈ ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2316. 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ нˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ т ˗ˊʶˌύ  

ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˁʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʷˇ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 
ˉʹʴʺ ʵˎˋˁˇ˂ʽ˗˄ όʵʶˁʰʵʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʰˊˊʺˍ˖˄Σ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˁΦˇΦˁΦύΦ 
 
   ϠнΦм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ 
ɶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ϠмΦп όʃˎʻʰʴˈˊʶʽˇ 
ɸʶ˗ˊʹ˃ʰύ ˍʹˌ ɱʶ˖˃ʶˍˊʾʰˌΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ   

¶ ɶ ʰ˒ˈˊ˃ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺˌ ˊʾʸʰˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉˎʻʰʴˈ-
ˊʶʽˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰΥ 

¶ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ ʁʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ оΣ п ˋΦ пнΦ 

¶ ɾʶˍʱ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺˌ ˊʾʸʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʁ̔ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˃˄ʶʾʰ ˋˍʹ˄ 2  ˃ ʶ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʵˏˇ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΥ 

http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-5514
http://photodentro.edu.gr/aggregator/lo/photodentro-lor-8521-5514
http://photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/2316
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¶ ʅˍʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˁʰʽ ˍˇ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇΥ 

 
¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ мΣ нΣ о ˋΦ по ˁʰʽ рΣ тΣ мнΣ моΣ мп ˋΦ пп 

 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 
ɾʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰʾʻˇˎˋʰ ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʶʾˇˎ ˃ʰˌ ʷ˔ʶʽ ʵʱˉʶʵˇ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎ ˉ˂ʶˎˊʱˌ п ƳΦ ɾʽʰ 
ʱ˂˂ʹ ʰʾʻˇˎˋʰ ʷ˔ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ʵʱˉʶʵˇ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʶˍˊʰʴ˗˄ˇˎΣ ʰ˂˂ʱ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇˎ ʶ˃ʲʰʵˇˏΦ ʃˈˋˇ 
ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˍˇˎ ʵʰˉʷʵˇˎ ˍʹˌ ʵʶˏˍʶˊʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌΤ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ όʺ ʱ˂˂ʰ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰύ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻʶʾ ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ 
˔ˊʺˋʹˌ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁ˗˄ ˊʽʸ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˊʹˍˇʾΦ ɶ 
ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˗ˋˍʶ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ʰʾʻˇˎˋʰˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ онm

2
Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʶ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˎ˄ʻʶʾ ʹ ̄ ˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄Φ ɶ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ʶʾ˄ʰʽ 
˄ʰ ˉʽʻʰ˄ˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˈˍʽ ʰˎˍʺ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ζʵʶ˄ ʻʰ ˍʶ˂ʶʽ˗ˋʶʽ ˉˇˍʷη ˁʰʽ ˄ʰ 
ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʽʵʷʰ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˉˇˎ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˎˉˇʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ʷ˔ʶʽ ʱˉʶʽˊʰ ˕ʹ˒ʾʰ ˃ʹ ˉʶˊʽˇʵʽ-
ˁʱΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˋˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʻʷˍʶʽ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ 
ˇʵʹʴʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Φ ɾʶˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹΣ ʻʰ 
˔ˊʶʽʰˋˍʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ʱʲʶʽ ˇ ʾʵʽˇˌ ˁʱˉˇʽˇ ˃ʷˊˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ˊʹˍʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ όˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁʺ 
ˊʾʸʰΣ ʱˊˊʹˍˇˌύΣ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃˗˄Σ ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ 
˃ˉˇˊʶʾ ʰˎˍʱ ˄ʰ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦϐ 

 
   ϠϠ2.2 ˁ ʰʽ 2.3 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ п ˗ˊʶˌύ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰ-
ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌΣ ˃ʶ ʰˉ˂ʱ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌΥ ζʃˇʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˌ ʻʶˍʽˁˈˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌΤηΣ 
ζʃˇʽˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ Ψʁˉˈ˃ʶ˄ˇˌΩ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˍˇˎ мΤηΣ ζɾˉˇˊˇˏ˃ʶ ˉʱ˄ˍʰ ˄ʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ˄ ˊʹˍˈκʱˊˊʹˍˇ 
ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʵˏˇ ʱ˂˂ˇˎˌΤηΦ ɶ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ нΦо ʵʶ˄ ʻʰ ʵʽʵʰ˔ˍʶʾ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʰ, ʰ˂ ˂ʱ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ нΦо ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ 
ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ нΦн ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˎʻʰʴˇˊʶʾˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌΦ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ʆʰ ˇˎˋʽ˗ʵʹ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˊʱ˒˖˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 
o ɶ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʱˊˊʹˍˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾΦ 
o ɶ ̄ˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ Ҟн ˋˍʹ ˋʶ˂ʾʵʰ прΦ 
o ɶ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˎʻʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˊʹˍ˗˄ ˃ʶ ʱˊˊʹˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ о ˋΦ прΦ 

¶ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˇʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍʹˌ ˋΦ 
пу ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ п ˍʹˌ ˋΦ рлΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌ п ˋΦ пу όʰ˒ˇˏ ˉˊˇʹʴʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍʹˌ xчҐмсύ ˁʰʽ мΣ пΣ с ˋΦ рмΦ 
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ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ п ˍˇˎ ˋ˔ˇ˂ʽˁˇˏ ʲʽʲ˂ʾˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ  ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˃ʶ ˍˇ 
˃ʽˁˊˇˉʶʾˊʰ˃ʰ ζɶ ʻʷˋʹ ʱˊˊʹˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˋˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰη ʰˉˈ 
ˍʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ˇ˂ʽˁʱ ʲʽʲ˂ʾʰΥ  
h
t
t
p
:
//photodentro.edu.gr/v/item/ds/8521/5496 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оˇ
 όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ му ˗ˊʶˌύ  

ʃʰˊʱ ˍˇ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˍʰ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒˖ˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˉˇˋʱ ˋˍˇ ʵʹ˃ˇˍʽˁˈ 
ˋ˔ˇ˂ʁ ʾˇΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ˇʽ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʷˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ό˂ʶˁˍʽˁʺ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΣ 
ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΣ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌΣ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄ύ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 
ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹˌΦ 
 
   ϠоΦм όɿʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ о ˗ˊʶˌύ  
ɶ ˔ˊʺˋʹ ʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˖ˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˖ˌ ʱʴ˄˖ˋˍˇˎ ˋʶ ˃ʽʰ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 
ʴʾ˄ʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋˎʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍ˗ˊʰΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˊʺˋʽ˃ʹ ˍˈˋˇ ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊ-
ʴʾʰ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˂ʶˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 
ˍʽ˃˗˄ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʰ ό˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇύΦ ɴ˃˒ʰˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍʹ 
ˋˎ˃˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Φ 
 

ʃʄʁʆɳɹɿʁɿʆɮɹΥ  

¶ ɿh  ˅ʶˁʽ˄ʺˋʶʽ ́  ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ ˃ ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ н ˋΦ рс ˈˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʹʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ 
ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ, ̄ ʾ˄ʰˁʰˌ ˍʽ˃˗˄. 

¶ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ м ˋΦ рс ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʸʹˍʹʻʶʾ ʹ ʶˊ˗ˍʹˋʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ о 
ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ рсΦ 

¶ ɮˋˁʺˋʶʽˌΥ рΣ с ˋΦ ртΦ   
 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΥ 
ʆʰ ˋ˔ʺ˃ʰˍʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˉˎˊʰ˃ʾʵʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˊʾʴ˖˄ˇΣ ˍʶˍˊʱˉ˂ʶˎˊˇΣ ˉʶ˄ˍʱʴ˖˄ˇ ˁʰʽ ʶ˅ʱʴ˖˄ˇΦ 
ʊʰ˄ˍʰˋˍʶʾˍʶ ˈˍʽ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸˇˎ˃ʶ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉ˂ʶˎˊ˗˄ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉˎˊʰ˃ʾʵ˖˄Φ ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ˋˍʶ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 
ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ ʲˊʶʾˍʶ ˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ ɼΣ ɮ ˁʰʽ ɳ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʲʱˋʹΥ 
ʰύ т-ʴ˖˄ˇΣ  ʲύ млςɹ ˖˄ˇΣ  ʴύ нтςɹ ˖˄ˇΤ 

ɰˊʶʾˍʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ɼҌɳςɮ ʴʽʰ ˁʰʻʶ˃ʽʱ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʶˌΦ ʆʽ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʶΤ ɾˉˇˊʶʾˍʶ ˄ʰ 
ʶ˅ʹʴʺˋʶˍʶ ʴʽʰˍʾ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈΤ 
ώʅ˔ˈ˂ʽˇΥ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ 
˃ʰʻʹˍʷˌ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˍʹˍʶˌ όʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌύΣ ˄ʰ ʲˊˇˎ˄ ˍˇ ʴʶ˄ʽˁˈ ˈˊˇ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʺˋˇˎ˄ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂˗˄ 
ʰ˂ʴʶʲˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴ˖ʴʷˌ ˇ˃ˇʾ˖˄ ˈˊ˖˄ όˋˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰύΦ ɳ˄˗ ʹ 
ʶˏˊʶˋʹ ˍ˖˄ ɼΣ ɮ ˁʰʽ ɳ ʴʽʰ тςɹ ˖˄ˇ ˁʰʽ млςɹ ˖˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶˏˁˇ˂ʶˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ 

ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˉˇ˂ˎʴ˗˄ˇˎ ʲʱˋʹˌ ό˄ύ 3 4 5 6 

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁˇˊˎ˒˗˄ όɼύ     

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˁ˃˗˄ όɮύ     

ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶʵˊ˗˄ όɳύ     
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